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1. AZ AKTIV KORROZIO VEDELEM LETESITESENEK FELTETELEI

1.1. Altalanos kévetelmények, fogalom meghatarozasok

A fémbdél késziilt gazeloszté vezetéket és a polietiléncs6bdl épitett gazeloszté vezeték
korrézionak nem ellenallé fémbdl késziilt részeit el kell Iatni korrdzio elleni védelemmel.

A csGvezeték korrozid elleni védelme az alabbi lehet:

- passziv védelem (szigetelés),

- a passziv védelemmel egyidejlleg alkalmazott falvastagsag névelés (korrozids
rahagyas)

- a csOvezeték passziv és aktiv egyidejl védelme.

1.1.1. Passziv korréziovédelem altalanos kovetelményei

Az acélcs6 szigeteldanyagok (passziv szigetel6 bevonatrendszer) elégitse ki a kdvetkezd
feltételeket:

- a szerkezet atlagos fellleti fajlagos ellendlldsa ne legyen kisebb 100 kOhm/m?
értéknél,
- a szigetelt szerkezeteken ne forduljon el6 szigetelési hibahely, szigetelési hiany.

A kulénboz6 szerkezetek és berendezések keresztezései és megkdzelitései az egyéb
erre vonatkozd elGirdsokon tulmenden elégitsék ki a kdvetkezbket:

- Fém véddcso, ne legyen fémes kapcsolatban a védett szerkezettel, a véd6csé és a
szerkezet k6zé ne kerilhessen elektrolit.

- Az 1000 V-nal nagyobb, kdzvetlenl foldelt izemi feszlltségl kabel és szabadvezeték
rendszerek foldelGi, talajjal érintkez6 fém tartdszerkezetei csak egyedi
érintésvédelmi szamitas alapjan kozelitheték meg 50 méternél kisebb tavolsagra és
nem szabad ezen szerkezeteket a védett szerkezetekkel kozvetlen galvanikus
kapcsolatba hozni.

Acélcsovek, gyari el6szigetelt acélcsovek, acél anyagu csGvezeték passziv korrézidvédelmi
bevonatanak kdévetelményeit a 3211_01_U_G M-02 tartalmazza.

1.1.2. Az aktiv korréziovédelem altalanos kdovetelményei

Az (j épitésl, passziv szigeteléssel ellatott fém csGvezetékek és szerkezetek esetében a
passziv szigetelésen tulmenden aktiv védelmet is kell alkalmazni.

A katédos védelem kialakitasanal figyelembe kell venni a talaj tulajdonsagait
(vezetGképességét, agresszivitasat stb.), kdboraram terhelését, potencial eloszlasat és a
100 m-nél kdzelebb levé mas a talajba agyazédd fémtargyakat, a szigetelés tulajdonsagait.

A védendo feliletnek és a védelemhez tartozé anddnak kiterjedt elektrolittal kell
érintkeznie.

Azon helyeken, felliletrészeken, ahol kérnyezeti, alak és geometriai okok miatt nem
hozhatd létre az elektrolitban megfeleld villamos térer6, az elektrokémiai védelem
védbhatasa nem alakulhat ki. Ezért tartézkodni kell barmilyen anyagu védécsd
alkalmazasatol!

A védelem kialakitdsa soran gondoskodni kell a védelem hatékonysaganak és a
kornyezetére valé hatdsanak Gzemi ellendrzési lehetéségérdl.

A védelmi rendszer rendelkezzen olyan jellemzOkkel, hogy a kornyezeti, technoldgiai
valtozasok, beavatkozasok esetén is a szlikséges védelmi hatast kifejthesse.
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A csbvezeték, kabelhaldzatok és foldalatti tartalyok védelmére olyan egyenaramu
aramforras hasznalhato, amely képes szikséges mérték(i véddaramot folyamatosan
biztositani.

A 20 A feletti berendezések alkalmazasat kerilni kell, de egyedi esetben engedélyezhetd.

Az aktiv védelem csak meghatarozott, mérésekkel ellen6rizheté paraméterekkel
létesithetO.

A védelmi rendszer hatarolasat, levalasztasat szigetel6 kézdarabokkal adott védelmi térben
csak abban az esetben szabad megvalésitani, ha:

- biztositott, hogy a szigeteld, elvalaszto szerelvényeknek megfelel6 a kialakitasuk és
beépitésiik esetén megoldjak a villamos levalasztast,

- valamennyi levalasztd szerelvény helye azonosithaté és Uzem ko6zben szigeteld,
levalasztd képessége szabvanyos mérésekkel ellendrizhetd,

- avillamos levalasztasok nem hibasodhatnak meg olyan villamos hatasoktol, amelyek
a kornyezeti villamos rendszer Uzemzavarabol, nem kozvetlen villdamcsapasbal
szarmaznak,

- villamos levalasztasnak olyan kialakitdsinak kell lennie, hogy a berendezés
rendeltetésszer(i hasznalata, kezelése és karbantartdsa soran sem tartésan, sem
ideiglenesen fémes athidalast ne lehessen létrehozni.

1.1.3. Fogalom meghatarozasok

IR mentes potencial (korrdzids potencial): A védéaram vagy barmilyen mas dram hatdsara
kialakulé IR esés okozta feszliltséghiba nélkiil, a szerkezet és az elektrolit kézott mért
potencial.

IR esés: Az elektrolitban, mint példaul a talajban, Ohm torvénye (U = I x R) szerint a
referencia elektrdd és a szerkezet fémes része kozott, barmilyen elektromos dram hatasara
létrejovo feszliltség.

Korréziés potencidl (IR mentes potencidl): A véd6aram vagy barmilyen mas aram hatdasara
kialakulé IR esés okozta feszliltséghiba nélkiil, a szerkezet és az elektrolit kézott mért
potencial.

Elektrédpotencidl (Kikapcsolasi potencidl Eoff): A szerkezet és az elektrolit kozotti
potencidlnak kozvetlenlil az alkalmazott katédos védelmi aram Osszes forrasanak egyidej(i
megszakitdsa utan mért értéke.

Szerkezetpotencidl (Bekapcsoldsi potencidl Eon): A szerkezet és az elektrolit kozotti
potencidlnak a katédos védelmi aram fenntartasa mellett mért értéke.

Szabad korrézids potencidl: Az az IR mentes potencial, amely a szerkezet kiilsé aram
befolyasolastdl tartdsan mentes (depolarizalt) allapotaban mérhet6.

Referencia potencial: Az a potencial érték, amelyet pontosan ismert kilsé- és védelmi aram
m(ikodése mellett mérnek meg annak érdekében, hogy valamilyen védelmi vagy
befolyasolasi hatas mértéke meghatarozhaté legyen.

IR esés: Az elektrolitban mint példaul a talajpan Ohm térvénye (U = I x R) szerint a
referencia elektrdd és a szerkezet fémes része k6z6tt, barmilyen elektromos aram hatasara
létrejovo feszliltség.
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1.2. Az aktiv korréziovédelem kialakitasa
1.2.1. Nyomvonali katodos korréziovédelem

A katodallomasokat objektumokon, keritésen belil kell telepiteni. Ha a vezeték védelme
igy nem biztosithatd, akkor nyomvonalra is telepithetd a katédallomas.

A nyomasszabalyzd allomasok foldalatti szakaszain a nyomvonali korrdzidvédelemmel
azonos értékd védelmet kell kialakitani. Ha ennek megvaldsitasa nem gazdasagos, akkor
az Uzemelteté engedélyével az allomasi foldalatti vezetékszakaszok részleges védelmét
kell biztositani.

A nyomasszabalyzdé allomasok fold feletti szerkezetein passziv korréziévédelmet kell
alkalmazni.

A kilénbo6z6 tulajdonban lévo szallitdrendszerek katédvédelmi szétvalasztasara szigeteld
kbzdarabot kell betervezni.

A meglévl rendszer rekonstrukcidja esetén is az el6zéekben leirtak szerint kell eljarni.

1.2.2. Miitargy keresztezések

A mitargy keresztezésekben a védbcsdvek alkalmazasat kerilni kell. Amennyiben a
keresztez6 szallitd vezeték mechanikai védelmérdl is kell gondoskodni, Ugy az olyan
megoldasokat kell elényben részesiteni, amelyek a gazvezeték rendszer aktiv védelmének
hatasossagat nem gyengitik.

Ha a véddcso alkalmazasa hatdsagi eldirds vagy egyéb ok miatt elkerilhetetlen, akkor a
védo- és szallitdocsbvet egymastdl el kell szigetelni.

Zart beton alagutban bels6 galvananoddos védelem kialakitasaval kell biztositani a
szallitdcs6 védelmét.

Talaj felé nyitott betonvédo alkalmazasa esetén a katdodos védelem biztosithatd.

1.2.3. Vizfolyas keresztezések

A vizfolyasokat az acél gazvezeték keresztezheti:
a./ a mederfenék alatti talajban fektetve, vagy furva
b./ a mederfenék alatt véd6cs6be hlizva
c./ a mederfenék alatt behtzé lemezen elhelyezve

Az a./ esetben a katédos védelem megoldasai megegyeznek a Nyomvonali katédos
korrézidvédelem cim( pontban leirtakkal.

A b./ esetben a M(targy keresztezések ciml pontban leirtakat igen szigortian be kell a
kivitelez6vel tartani.

A c./ esetben a szallitécsd és a behlzé lemez k6z6tt nem lehet fémes zarlat.

Valamennyi vizfolyas keresztezésben a katddos védelem mérésének lehetéségét telepitett
potencidlmérdhellyel biztositani kell.

VédGbcesoveken belilll a gazvezetékek galvananddos védelmét biztositani kell. Régi vezeték
esetén, ha megoldhatd, Uj vezetéknél minden esetben.

1.2.4. Allomasi katoédos korréziévédelem

A nyomasszabalyozd allomasok foldalatti szakaszain a nyomvonali korrézidovédelemmel
azonos érték{ védelmet kell kialakitani. Ha ennek megvaldsitasa nem gazdasagos, akkor
az Uzemelteté engedélyével az allomasi foldalatti vezetékszakaszok részleges védelmét
kell biztositani.

A technoldgiai allomasok fold feletti szerkezetein passziv korréziévédelmet kell alkalmazni.
A kuloénbo6z6 tulajdonban lévo szallitérendszerek katédvédelmi szétvalasztasara szigeteld
kdzdarabot kell betervezni.
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2. VILLAMOS MENNYISEGEK MERESE ES ERTEKELESE

2.1. Altalénos feltételek

Az aktiv korroziovédelemmel, a fémek korrozidjaval, fogalom-meghatarozasokkal
kapcsolatos fontosabb szabvanyok az alabbiak:

MSZ EN ISO 8044:2020 Fémek és Gtvizetek korrézidja. Szakszotar

MSZ EN 13509:2003 A katodos védelem mérési modszerei. Ez a szabvany jelenleg
angolul taldlhaté meg, magyar nyelvii kiadasdig az MSZ 18096 szabvanysorozat
kovetelményei, és hivatkozasai szerepelnek ebben az anyagban.

A védelem és veszélyeztetés jellemz6 potencial értékeinek vizsgalata, meghatarozasa
mérésekkel az alabbi szabvanyok figyelembe vételével torténik:

MSZ 18096-1:1978 Fdldalatti fémberendezések elektrokémiai korréziovédelme. A
szerkezetpotencial mérése

MSZ 18096-2:1978 Foéldalatti fémberendezések elektrokémiai korrdozidvédelme.
Elektrédpotencial mérése, a korrdzids tulfesziiltség meghatarozasa

MSZ 18096-3:1978 Foldalatti fémberendezések elektrokémiai korrézidvédelme.
Aramerbsség mérése talajba fektetett fémszerkezetek villamos 6sszekotd vezetékeiben
MSZ 18096-4:1978 Foldalatti fémberendezések elektrokémiai korrézidvédelme.
Csévezetékben folyoé aram erésségének mérése

MSZ 18096-5:1979 Foéldalatti fémberendezések elektrokémiai korrézidvédelme.
Beépitett szigetelb kézdarab hatasossaganak vizsgalata

MSZ 18096-6:1979 Foldalatti fémberendezések elektrokémiai korrézidvédelme.
CslOvezeték és védbcso villamos elvalasztasanak mérése egyenarammal

MSZ 18096-7:1980 Foldalatti fémberendezések elektrokémiai korrézidvédelme.
CsOvezeték és behuzoszerkezet villamos elvalasztasanak mérése

MSZ 18096-8:1982 Foéldalatti fémberendezések elektrokémiai korrézidvédelme.
Kodboraram-korrozids veszély kimutatasa szerkezetpotencial-méréssel.

Megjegyzés: Amennyiben jelen mliszaki dokumentum a szabvanyokban el8irtaktél eltérd
értéket hatdroz meg, akkor ezen melléklet értékeit kell alkalmazni.

Ha a korrézids, korrézidvédelmi allapot jellemzésére nem a polarizaciés potencialt, vagy a
polarizaciot hasznaljak, akkor azon helyeken, ahol a kébordram hatdsara a
szerkezetpotencial 100 mV-nal nagyobb értékkel valtozik a szabvanyos mérés idején,
abban az esetben az MSZ 18096-8:1982. 5.1 és 5.2 szakaszai szerinti kiegészitésekkel
kell végezni a méréseket.

- A védelem jellemz6 értékeinek mérésére barmilyen - a mérés kortilményeinek
megfelel6 - nem polarizalédoé elektréd hasznalhato, de a mérési eredményeket talajban
elhelyezked6 fémszerkezet esetén rézszulfat elektrodra vonatkoztatva kell megadni.

- Ha a fémmel érintkez6 kozeg elektrolit, vagy sétartalmu oldat, illetve a fémet beton
veszi koril, igy a védelmi és veszélyeztetési feltételeket egyidejlileg kell meghatarozni
és alkalmazni.

2.2. Az aktiv védelem kritériumai
2.2.1. Nyomvonali létesitmények

A szigetelési hibahely nélkuli, vékony kiils6 szigetelésekre, amelyek atlagos szigetelés
ellenallasa kisebb mint 108 Qm? a nagy negativ potencidlok karos hatassal lehetnek
(példaul hdlyagosodas). A karos hatas minimalisra csbkkentése érdekében a Cu/Cu SOs4
referencia elektroddal mért IR mentes potencial ne legyen negativabb mint -1100mV
kritikus potencial hatarértéknél, kivéve ha a szigetelés gyartdja erre vonatkozdéan mas
dokumentalt értéket ad meg.
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Katddosan védettnek tekinthet6 az a fémszerkezet, amelyek elektrédpotencialja legalabb
150 mV-al negativabb, mint a mérésekkel meghatarozott szabad korrézidés potencial vagy
a referencia potencial.
Katddosan védettnek tekinthet6 az a fémszerkezet, amelynek nagyslrlségli méréssel
meghatarozott bekapcsolasi potencialja (szerkezetpotencialja) legalabb 300 mV-tal
negativabb mint a mérésekkel meghatarozott szabad korrdzios potencial.

Nem tekintjuk a kérnyezetet atlagosnak az alabbi feltételek esetén:

- A szulfat lebontd baktériumok jelenléte. Ez megkdveteli, hogy a védelmi érték
legalabb-950 mV legyen.

- Az zemel0 csOGvezetékek hGmérséklete a 60° C-ot meghaladja. Ebben az esetben 100
mV-tal negativabb potencidlt igényel a normalis talajhdmérséklethez tartozd
potencialnal.

- A talaj pH értéke 7-nél kisebb (atlagos a 7-9 kozotti pH érték).

- Nedvesség, oxigén vagy so (sok) jelenléte nagyobb negativitasu potencialt igényel,
mint -850 mV.

Amennyiben a szigetelésen (Hungikor, FUCHS stb) nincs, vagy elhanyagolhaté szamu
hibahely van, (galvancelldk nem tudnak kialakulni) az elektrodpotencial pozitivabb lehet,
mint -850 mV

A gazvezetékrendszer azon szakaszait, amelyek pillanatnyi elektrédpotencidlja pozitivabb,
mint -850 mV, nem tekintjik védettnek.

A -850 mV-nal pozitivabb (kisebb negativitasu) elektrédpotenciallal rendelkez6 terlletek
(felliletek) passziv szigetelési hibanak vélhet6ek, de a gyakorlatban ezeket a kdboraram
hatadsa és a talaj minGségvaltozasa is eredményezheti.

Az acél gazvezetékrendszer objektumainak levalasztott oldalanak védelme:

- Meglévg, izemel6 objektumok:
Ahol miszaki és gazdasagi lehet6ség van, a technoldgiai terileteken alkalmazni kell
az aktiv védelmet.
Részleges védelem esetén legalabb -100 mV polarizaciét kell elérni a rendszeren, az
objektum minden pontjan.

- Uj vagy feljitasra kertil8 objektumok:
Csak azzal a feltétellel |étesithet6k, ha ezen melléklet 2.2 pontjaban részletezett
kritériumok érvényesiilnek.

Tapasztalati atlagos védéaram igények, védelmi kritériumok:

2.2.2, Védoaram igény:

Csupasz acélcso: 20 mA/m?2
Rossz szigetelésl acélcso: 2 mA/m2

J06 szigetelés( acélcso: 0.2 mA/m?2
Kivalé szigetelés(i acélcsé: 0.05 mA/m2
Fuzids kotésli epoxigyanta szig.acélcso: 0.01mA/m2
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2.3. Kikapcsolt katéodvédelem melletti kritériumok

A talajban vagy vizben lév6 fém korrdzids sebessége az anyagnak az 6t korllvevo
kézegben mért potencialjanak (E) a fliggvénye

A fém és az elektrolit kozotti potencialkliilonbséget, amelynél a korrozios sebesség kisebb,
mint 0,1 mm/év, védbépotencidlnak (Er) nevezzik.

A katodos védelem feltétele: E < Ep

Némely fém nagy negativ potencialon korrdziés karosodasnak lehet kitéve. Ezért ezeknek
a fémeknek a potencialja nem lehet negativabb, mint a kritikus potencial hatarérték (Ev.).
Ilyen esetben a katddos védelem feltétele: EL < E < Ep

A leggyakoribb fémek véddpotencial értékeit az alabbi 1. sz. tablazat tartalmazza:
1. sz. tablazat

Szabad korréziés potencialok, védopotencialok és a talajban, édesvizben 1évé néhany
kozonséges fém kritikus potencial hatarértékei

Szabad Védo Kritikus
Fém vagy i korrézi.é,s potencial pot,er)ciézl
famotvozet Kbézeg potencial - Ep hatarerték
(V) (V) -E
(V)
Normal allapot
T < 400 -0,65 - -0,40 -0,85! -

Viz és talaj T > 60° -0,80 - -0,50 -0,95! 2
Sggymmz ?g;?gbén van Levegbs homokos
alacsonyabb jelen) tlaégjolg(g(? :1 p< -0,50 - -0,30 -0,75 -
folyéshatért:J allapotok Levegds homokos
Otvozeflen es talaj -0,40 - -0,20 | -0,65 -
gyengén
Otvozott p>10009-m
vasfémek Viz és talaj

aerob

(oxigén van - -0,80 - -0,65 -0,95 -

jelen)

allapotok
Olom Viz és talaj -0,50 - -0,40 -0,65 -0,95
pluminium | Edesviz -0,70 - -0,50 -0,80 1,154
Acél betonban | Viz és talaj -0,60 - -0,10 -0,75 >
Megjegyzések:

- Minden potencidl IR mentes, és réz/telitett réz-szulfat referencia elektrédra vonatkozik.

- A szerkezet élettartama soran figyelembe kell venni a szerkezetet korilvevd koézeg
fajlagos ellenallasanak barmilyen lehetséges valtozasait. Nagyszilardsagu acélok esetében
fennall a hidrogén okozta elridegedés kockazata, amikor a potencial értéke negativabb
mint a hidrogénlevalas kezdete.

1 400 < T < 60° hémérséklet tartomanyban a véd8potencidl interpolalhaté (eljards, amely sordn
adott értékeket koordindta rendszerben abrazolva egy vonallal 0sszekétlink, igy egy goérbét
kapunk.)

2 Az NaOH A&ltal el8idézett fesziiltségkorrdziés repedés kockazata a h6mérséklet ndvekedésével
né.

3 Ezek az értékek csak a Zn és Cu nélkiili aluminium &tvézetekre érvényes. Minden mas aluminium
Otvozet esetében a véddpotencial eltéro lehet.

4 A katédos védelem okozta, a passziv réteget feloldé ligossdg miatti korrdzids kockazat
allandésult allapotban.

5 A 700 Nmm?2 -nél nagyobb folyashatari el6feszitett és utéfeszitett acélok esetében a kritikus
potencial hatarértékét minden egyes esetben vizsgalattal kell meghatarozni. Barmely esetben a
-1,1 V-nal alacsonyabb potencialértékeket veszélyesnek kell tekinteni.
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Amennyiben az el6z6ekben roégzitett kritériumok nem alkalmazhaték, mdszaki és
gazdasagi mérlegelés alapjan a kovetkez6 kritériumok alkalmazhatdk:

-  Katdédosan védettnek tekinthet6é az a fémszerkezet, amelynek kikapcsolasi
potencidlja (Eoff) legalabb 150 mV-tal negativabb, mint a mérésekkel meghatarozott
szabad korrézids potencial (En) vagy a referencia potencial (Eref).

- Katdédosan védettnek tekinthet6 az a fémszerkezet, amelynek nagys(irlségl
méréssel meghatdrozott bekapcsolasi (Eon) potencidlja (szerkezetpotencidlja)
legalabb 300 mV-tal negativabb mint a mérésekkel meghatarozott szabad korrdzios
potencial (En)

2.4. Nem kikapcsolt aktiv védelem melletti kritériumok

A leggyakoribb fémek véddpotencial értékeit a 2.3. pontban taldlhaté 1. sz. tablazat
tartalmazza.

Olyan esetekben, amelyeknél a fenti védettségi feltételek mérése és meghatarozasa a
szerkezet geometridja, a mérdelektrod elhelyezhet6sége, vagy koboraramos hatas miatt
nem lehetséges, a kdvetkezl feltételek alkalmazhatok:

Aktivan védett az a vas, acél vagy olom anyagu fémszerkezet, amelynek korrozios
potencialja 200 mV-nal, vagy szerkezet potencialja 300 mV-nal nagyobb értékkel valtozik
negativ irdnyban a szabad korréziés potencidlhoz, kdéboraramos esetben az
MSZ 18096-8:1982 4.2 szerinti szerkezet potencial referencia szinthez képest.

2.4.1. Kéboraram veszélyeztetés

Kéboraramos hatas miatt korrézidsan veszélyeztetett az a fémszerkezet, amelynél:
- a koéboraramos hatas 50 mV-nal nagyobb pozitiv polarizaciét hoz létre kikapcsolt
allapotban
- a korrdzids potencial vagy/és a szabad korrdzids potencial nem mérhet6, Ggy a
szerkezetpotencial 100 mV-tal pozitivabb értékd lesz.

2.4.2. Mérés, vizsgalat

A méréseket, vizsgalatokat minden esetben meg kell tervezni annak figyelembe vételével,
hogy milyen célt szolgal a vizsgalat.

A méréseknél figyelembe kell venni a vizsgalat eseti és helyi kériilményeit.

Védettségi allapotot mindsitd mérést csak U(zemallapotban, azaz U(izemel6 villamos
kapcsolatok fenntartdsaval és a katddallomasok izemeld allapotaban kell végezni.

3. BERENDEZESEK, ESZKOZOK ES MERESI TECHNOLOGIAK MUSZAKI
KOVETELMENYEI

3.1. A berendezések alapkovetelményei

A katdédos védelemben alkalmazott berendezések, szerelvények elégitsék ki a vonatkozd
orszagos muiszaki szabvanyok, biztonsagtechnikai és munkavédelmi rendeletek villamos
berendezésekre vonatkozd elbirasait. Ezek teljestilését az illetékes vizsgald, mindsit6
intézménnyel vizsgaltatni és mindsittetni kell.

A szabadtéri elhelyezés(i berendezések, szerelvények alkalmasak legyenek mesterséges
h(itést biztositd kiegészit6 tartozék nélkil -25 °C és +45 °C tartds kérnyezeti hémérséklet
mellett Gzemelni.

A berendezések, szerelvények gépkonyvvel és bizonylattal kell rendelkezzenek.

A fentiek hidnyaban kilon, az Gzemeltetésre vonatkozd technoldgiai leiras szlikséges.
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3.2. Berendezések és eszk6zo6k
3.2.1. Katoédallomasok

- A katodos védelmet biztositd egyendaramforrasok, aramatalakitok elégitsék ki az
alabbi szabvanyok el6irasait:
a./ az érintésvédelmi vonatkozé szabvany (MSZ HD 60364)
b./ a villamvédelmi szabvany
MSZ EN 62305-1: 2011 Villdmvédelem. 1. rész: Altaldnos alapelvek
MSZ EN 62305-2: 2012 Villamvédelem. 2. rész: Kockazatelemzés
MSZ EN 62305-3: 2011 Villdmvédelem. 3. rész: Epitmények fizikai kdrosodésa
és életveszély (MSZ 274 helyett)

Az aramforrasok nem villamos kezelGhelyiségben torténd elhelyezése esetén kilénleges
szerszammal és/vagy zarral nyithaté legalabb IP 43 védettségl szekrényben, tokozasban
legyenek telepitve.

- Az dramforras kimend egyenfesziiltsége elégitse ki az MSZ HD 60364 Epiiletek
villamos berendezéseinek |létesitése c. szabvany szerint ~meghatarozott
térpefesziiltség érintésvédelmi mod kovetelményeit.

- Automatikus szabalyozds esetén is szlikséges biztositani a kézi szabdlyozas
lehetGségét.

- Automatikus szabalyozasl berendezéseknél biztositani kell, hogy a vezérl6jel
megszlinése, a vezérl6kor szakadasa esetén a készlilék kikapcsoljon, vagy el6re
bedllitott Gzemallapotba Iépjen at.

- A katédallomas rendelkezzen a kimen6é aram, kimené fesziltség, a szabalyozott
potencial értékének mérésére szolgald, kilsé mliszer csatlakozasat biztositd
szabvanyos muszercsatlakozdkkal.

- A katodallomason, lathatd helyen, a tulajdonos azonositasara szolgald tablat kell
elhelyezni.

A kilsé aramforrasu rendszerek telepitési helyét a kovetkezé szempontok figyelembe

vételével kell kivalasztani:

- kisfeszlltségl aramforras rendelkezésre allasa,

- az anédagyak koérnyezetében el6forduld lehetséges legalacsonyabb talajellenallas,

- harmadik fél érdekeinek a lehet6 legcsekélyebb megsértése,

- jo hozzaférés a létesitményhez,

- elegendd tavolsdg az anddagyak és az idegen létesitmények kozott a lehet6
legkisebb interferencia okozasa érdekében,

- elegendd tavolsag az andédagyak és a védends szerkezet kozott.

A klls6 aramforrasu létesitmények lehet6leg mindig robbandasveszélyes térségen kivil
helyezkedjenek el. Ha kivételes esetekben ez nem lehetséges, akkor ezek a létesitmények
feleljenek meg a MSZ EN 60079-14:2014 szabvanynak.

3.2.2. Mérohelyek

- A potencidlmérdhely a beépitett szerelvények szamara legalabb IP 54 védettséget
biztositson.

- A szerkezetek és berendezések kdabeleinek csatlakoztatdsara bonthatd villamos
kotéseket kell alkalmazni.
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- A mérBhelyek legyenek alkalmasak a vezeték és kabelkotések utdlagos
bevezetésére és csatlakoztatdsara, valamint rendelkezzen kilso és bels6 azonositd
jelzésekkel, bekotési vazlattal.

3.2.3. Anddok

- Elettartamra és fesziiltségesésre méretezni kell. Minimalis élettartam 10 év legyen.
A tervezési maximalis (elemenkénti) aramterhelhet6séget dokumentalni kell a
kivitelezési (szerelési) és az engedélyezési tervben.

- Csak mibizonylattal rendelkez6 anddot szabad telepiteni. A mibizonylat
tartalmazza:

a./ az elemek geometriai méreteit

b./ tomegét

d./ a legnagyobb fajlagos fogyas értékét (kg/A/év)
e./ alegnagyobb fellleti hatararam értékét (A/m2)

A kabel és az anddfej kozotti villamos kapcsolatot Ugy kell leszigetelni, hogy a nedvesség
bejutdsat és ezaltal a korrdzids karosodasat megakadalyozza.

Az anddok szamara a talajban megfelel6 agyazast kell biztositani, azaz az anddelemek
vezetOképes anyagbdl (kokszpor, grafitrlemény tartalmu keverék) késziilt dgyazatban
kell elhelyezni.

Az anodok és az agyazas feloldédasa formajaban jelentkez6 kornyezeti hatast figyelembe
kell venni az anddok és az agyazas anyagainak kivalasztasakor.

3.2.4. Galvananodok

- Galvananod alkalmazasi feltétele:
A védelemmel elladtott fémszerkezetet a galvanandédok a szabad korrézids
potencialtdl legalabb 300mV-al katédosan polarizaljak.
- A galvanandd élettartamat legalabb 10 év idétartamra kell méretezni.
- A galvananddot telepiteni csak bizonylatanak birtokdban szabad, amely
tartalmazza:
a./ az ontvény Osszetételét
b./ az andéd tomegét
c./ az alkalmazashoz szlikséges agyazdanyag Osszetételét, mennyiségét
- Galvananodot telepiteni csak potencialmérdhelyben torténd kotéssel szabad.
Galvananddot csak kis véddaram igény( szerkezeteknél és kis talajellenallasok
esetén lehet gazdasagosan hasznalni. A galvananodok felhasznalasa akkor is
lehetséges, ha aramforras nem all rendelkezésre vagy azt csak gazdasagtalanul
lehet kiépiteni.
Az dramleadds lehet6 legegyenletesebb szinten tartdsa, valamint kis talajellenallas
elérése érdekében a galvananddokat egy megfeleld kis ellenallasi szenet nem
tartalmazé agyba kell telepiteni.
A kikapcsolt potenciadlok és az anédaram mérésének lehetévé tétele érdekében a
galvananddot a tervezés sordn meghatarozott gyakorisaggal mérdhelyen keresztil
kell bekétni.
Az anodok és az agyazas elektrolitikus oldodasa formajaban jelentkezd kérnyezeti
hatast figyelembe kell venni az andédok és az dgyazas anyagainak kivalasztasakor.
A galvananddos védelem létesitésekor a kovetkez6 f6 szempontokat kell figyelembe
venni, illetve betartani:
- az elektrolit tulajdonsagai és fajlagos ellenalldsa az anddok telepitési helyén,
- ne legyen szigetel6 arnyékolds az andd és a védendé szerkezet kozott,
- ha fenndll az interferencia veszélye, az erre iranyuld oOvintézkedések
megtétele,
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- a kornyezeti feltételeknek és védb6aram igényeknek megfelel6 andd anyag
és tomeg,

- a foldalatti anddok esetén az anddagy anyaga feleljen meg az andd
tipusanak és a homogén szerkezet(i anédagy keverék egyenletesen vegye
korll az anddot legaldbb 50mm-es rétegben.

Méroelektrodok

Referens mérGelektrod a védelemre jellemzé értékek, szerkezet és
elektrédpotencidl mérésénél referenciaként szolgdl a védelem hatdsossaganak
mérésénél.

A rendszer védelmét mindsit6 potencial értéket
Cu/CuS04 mérielektrédhoz kell viszonyitani.

A mérdbelektréd bizonylatan fel kell tintetni:

a./ a normal hidrogénelektrdodra vonatkoztatott potencialt

b./ az elektrdd héfoktényezGojét

c./ aram terhelhetOségét, mérés, vezérlés esetén

d./ az alkalmazas hémérsékleti hatarait

e./ az elhelyezés specidlis feltételeit

A mérési helyeknél haszndlt mobil mérbelektréd céljara alkalmazott
méroGelektrédhoz csatolni kell az elhelyezés modjara vonatkozo utasitast, az adott
elhelyezéshez tartozé polarizaciés id6t, azaz az elhelyezéstdl a mérés
megkezdhet6ségéig  szikséges  id6t. Mobil  méréGelektrodot az elsé
hasznalatbavételkor és azt kdvetden legaldbb 6 hdnaponként laboratériumi
méréssel ellendrizni kell. A mobil méréelektrodot a mérend6 fémszerkezet folott, a
talajba siillyesztett 6-10 cm-es mélyedésben kell elhelyezni Ugy, hogy a diafragma
és a talaj kozott az elektrolitikus kapcsolat biztositott legyen.

A talajban allandé elhelyezésre keriil6 mérGelektréodot ugy kell elhelyezni, hogy
legaldbb 0,7 m foldtakaras fedje és a fémszerkezettél 30-50mm tavolsagra legyen
ugy hogy a méro fellilete vizszintes legyen.

Az dallandé elhelyezés(i mérbelektrédot legalabb 2 évente ellenérizni kell az MSZ
18096-1:1978 szabvany 3. pontja szerint.

Csatlakozasok

Az elektrokémiai korrézidvédelem védbaram vezetésére és mérési célra létesild
villamos csatlakozasokat Ggy kell kialakitani, hogy a csatlakozas fém anyaga és a
csatlakozé vezeték vezet6je az lizemid6 alatt ne érintkezzen a védelmi tér
elektrolitjaval.

A mérGcsatlakozast ugy kell kialakitani és elemeit megvalasztani, hogy a mért
szerkezet fémanyaga és a mérd berendezésen |év6 kapocs kozott a mérbaram ne
hozzon létre 5mV-nal nagyobb feszliltségesést.

Az allando kialakitdasu csatlakozasokat bonthatatlan vagy azza alakitott kotéssel
és/vagy szigetel6 anyaggal kell késziteni.

Ahol a csatlakozas robbanasveszélyes helyen létesll, ott az MSZ EN IEC 60079-
10-1:2021 Robbandképes kézegek. 10-1: rész: Térségbesorolas. Robbandképes
gazkézegek szabvany szerint kell kialakitani.

A szabdlyozd ellenallasokat uagy kell kialakitani és elhelyezni, hogy a kornyezetre
gyujtasveszélyt ne jelentsenek.
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3.2.7.Védocsovek

A védlcsovek karos hatdssal lehetnek a szdllitdcsévek katdédos védelmére. Ezért a

védbcsovek alkalmazdasat ahol lehetséges kerilni kell.

Minden olyan esetben amikor a szallitocs6 védb6csében halad, a szallitécsovet kivald

minOségl bevonattal kell védeni a korrdézid ellen.

Ha védOcsovek alkalmazasa nem kerilhet6 el, tavtartd gy(irlket kell alkalmazni, valamint

a védocso kozotti gylirds teret a védbGeso végeinél [égmentesen le kell zarni.

A katodos védelmi védGaramot learnyékold védocsovek:

- A katédos védelmi véddaramot learnyékold védbécsovek lehetnek mianyag,
bevonatos beton és bevonatos acél védbécsovek.

- A véddcsd belsejében 1évd szdllitdbcsd kilsé korrézidvédelmét galvdnanddok
alkalmazasaval kell megoldani vagy a gylrlstér megfelel§, hossz( idon keresztul
elégséges korroziovédelmi tulajdonsagokkal rendelkez6 anyaggal torténd
feltoltésével.

A katodos védelmi védGaramot atengedd, a talaj felé nyitott (nyilt) véddcsovek:

- A katédos védelmi véd6aramot atengedd védicsdvek lehetnek bevonat nélkili vagy
gyengén bevonatolt acélcsévek és megfelel6 vezetOképességl bevonat nélkili
betoncsévek.

- Ezekben az esetekben a szallitdécso kiils6 katddos védelme megfelel6 védelmet nydjthat
a védbcsoben |éve szallitdcsé szamara abban az esetben, ha nincs kapcsolat a
szallitdcs6 és a védOcsd kozott, valamint a gylirlistérben elektrolit van.

3.2.8. Méroberendezések

3.2.8.1. Altaldnos kévetelmények

- A katodos védelem mérGberendezései elégitsék ki a vonatkozd orszagos miuszaki
szabvanyok, biztonsagtechnikai és munkavédelmi rendeletek villamos
berendezésekre vonatkozé elGirasait.

- A mér6 és vizsgald berendezéseknek kell rendelkeznitik bizonylattal és hasznalati
leirassal, amelyek tartalmazzak az elhelyezési, mikddési feltételeket, a szlikséges
karbantartas, kalibralas ciklus idejét és modjat.

A mérés soran alkalmazott méréberendezések hitelesitésérdl a mérési feladattal megbizott

koteles gondoskodni, illetve azt bizonylatolni.

3.2.8.2. Fesziiltségmérd berendezések

- A berendezés bemend ellenalldsa barmely mérési tartomanyban ne legyen kisebb
10 MOhm- nal.

- Tobbcsatornds berendezés bemenetei galvanikusan legyenek fliggetlenek
egymastol.

3.2.8.3. Aramméré berendezések

- A katédos védelem egyendramui aramkoreiben folyd dram mérésére csak olyan
mérbberendezést szabad hasznalni, amely a kdérben nem hoz létre 60 mV-nal
nagyobb feszliltségesést.

3.2.8.4. Adatrégzitb, regisztralé berendezések

- A tObbcsatornas adatrogzit6, regisztralé berendezések biztositsak az egyidejl
adatok egymashoz rendelését.

- A feldolgozd és értékeld egységgel rendelkez6 berendezés a mért adatokat a
feldolgozas, értékelés utan is tarolja, sziikség esetén jelenitse meg.

- Az adatrogzité berendezés az adatokat kézvetlenil, vagy kiegészité berendezés
igénybevételével nyomtatassal is jelenitse meg.

3.2.8.5. Tavfeliigyeleti berendezések
- A tavfelugyeleti berendezések a 3.2.8.4. pont szerinti mérés és adatrogzités
feladatokat a telepités helyszineken gy latjak el, hogy az adatokat feldolgozzak,
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napi rendszerességgel tovabbitjdk a kozponti rendszer felé, ahol azok a
korrdzidvédelmi szakemberek altal folyamatosan nyomon kovethetéek.
A tavfelligyeleti berendezések képesek a nem megfelel6 védelmi allapotrdl
informaciot elkulonitetten kezelni és riasztasi informacioként tovabbitani napi
jelentés formajaban a kozponti rendszer felé.
A Katdédallomasok tavfellgyeleti berendezései a katddallomas jellemz6 villamos
paramétereinek ellenérzésén tul, képesek a kozponti rendszerbdl tavvezérléssel
manualis (korroziovédelmi szakemberek altali) illetve automatikus (szoftveres
elemzésen alapuld) védelemhez sziikséges beallitas korrekcié elvégzésére.
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