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KORROZIOS ALLAPOTVIZSGALATOK

A vizsgalatokat éves ltemterv alapjan kell végezni a Tarsasag integralt irdnyitasi rendszerében
elGirt feltételek szerint. A szakkifejezéseket és fogalmakat az MSZ EN ISO 8044:2025 szabvany
szerint kell hasznalni és értelmezni.

A korrézids allapotvizsgalatok soran az 5602_00_F_K Munkavédelmi szabalyzat M-08 melléklete
szerinti, a Villamos fesziiltség alatt I1évé aktiv korréziovédelmi berendezések esetén meghatarozott
védbeszkozok viselése kotelezd.

1. A vezeték helyzetének meghatarozasa
Az acél anyagu gazvezeték helyzetének meghatarozasa feltaras nélkiili modszerekkel torténik.

A helyzet meghatéarozas miveletei:
e nyomvonal meghatarozas,
e mélység meghatarozas,

Mindkét miveletet jelgenerator és irany érzékeny jelvevo segitségével kell elvégezni.
A mérési eredményt a helyszinen maradando jelzéssel kell régziteni, vagy helyszinrajzon dokumen-
talni.

2. A korrozios allapot meghatarozas és értékelésének modszerei

A korrozids allapot-meghatdrozas maédszerei:
e Feltaras nélkili vizsgalatok:
a./ szigetelési hibahelyek meghatarozasa,
b./ kébordaramu veszélyeztetés meghatarozasa,
c./ térerd vektor mérések a nyomvonal kdérnyezetében.
e Feltarasos cslOallapot és kdérnyezet vizsgalatok:
a./ szigetelés vizsgalat,
b./ cs6anyag vizsgalat,
c./ talaj vizsgalatok.
e A talajagresszivitas és kéboraram veszélyeztetés értékelése
o Uzemeld vezetéken végzett vizsgdlatok eredményei szerinti intézkedések.

2.1. Feltaras nélkiili vizsgalatok

A talajba, vizbe fektetett szerkezetek bevonatanak allapota befolyasolja a korrdézids karosodast és
a katddos védettség fenntartasahoz szlikséges aramerdsséget. A feltaras nélkili ellen6rzési mod-
szerek lehetdvé teszik, hogy a bevonat allapota a talaj felszinén végzett villamos mérésekkel vizs-
galhaté legyen.

A mérési eredményeket a kdboraramok és a talajban 1évé villamos tér homogenitasat megvaltoz-
tatd tényezOk (kiterjedt fémszerkezetek, féldelGk a talajban) jelentés mértékben befolyasolhatjak.

a./ Szigetelési hibahelyek meghatarozasa

Szigetelési hibahelyek meghatarozasa SEBA tipusu készilékkel

A szigetelésvizsgalat Ugy torténik, hogy az acél gazelosztd vezetékbe egy add berendezésbdl elekt-
romos jelet taplalunk és a vezeték felett haladva vizsgaljuk a cs6bdl kiléps jelek erGsségét. Ezt
kétféleképpen tehetjiik meg:

e fémes kapcsolatot létesitlink a jelgenerator és a cs6 kozott,

e indukcids Uton hozunk létre elektromos impulzusokat a gazvezetékben.

El6sz6r pontosan meg kell hatarozni a nyomvonalat. A mlszer hangolasa utdn a mérés elvégezhetd.
A botantennan érzékelt jelek a vezeték nyomvonala fol6tt minimalis kitérést jeleznek.

1/17



TIGAZ 3211_02_U_E_2025_G_M-03

A behatarolni kivant vezeték folott a vezeték altal kibocsatott elektromagneses hullamok érintdsik-
jara merdlegesen minimalis feszlltség indukalddik a botantenna tekercsében. Ezek utan a meglévo
vezeték nyomvonala megjeldlhetd.

A vezeték mélységének meghatarozasakor a 45°-ban eldontott keresotekercset a mar meghataro-
zott nyomvonaltél merélegesen el kell tavolitani, mig Ujra hangminimumot nem kapunk (a vezeték
masik oldaldan megismételjik az eljarast). Ezzel az eljarassal a vezeték mélysége is meghataroz-
hatd. Szigetelési hibahely meghatarozasanal a jelgeneratorbdl fesziltséget kapcsolunk a fold és a
szigetelt vezetéktest kozé. Rossz szigetelés esetén a hibahely atmeneti ellenallasa kisebb, mint a
j6 szigetelésnél. A hibahelynél aram |ép ki a talajba, ahol egy fesziiltségtolcsér alakul ki, amely a
talaj felszinén mérheto.

E jelenség alapjan a hibahelyek pontosan behatarolhatéak, melyeket maradanddan és pontosan
meg kell jeldlni.

Mindsités 100 m hosszi* vezetékre vonatkoztatva

0-10 hibahely kismértékben karosodott
10-20 hibahely kézepesen karosodott
20-nal toébb hibahely fokozottan karosodott

* = rovidebb szakaszok mérése esetén 100 m-re
kell atszamitani az adatokat.

Hosszabb szakaszok vizsgalata esetén is érdemes 100 méterenként diagramokon nyilvantartani a
mérési eredményeket.

Szigetelési hibahelyek meghatarozasa DCVG (Direct Current Voltage Gradient) mddszerrel.

Cél: a vezeték altalanos szigetelési allapotanak, konkrét hibahelyeinek meghatarozasa.

Elve:
e akatddos védGaram csak a szigetelés hibahelyein jut a cs6vezetékbe és azt negativ irdanyban
polarizalja.
e a hibahely nagysaga aranyos a hibahelybe folyé arammal, ill. az dramvonalakra merdleges
ekvipotencialis fellletek gradienseinek 6sszegével.

e polaritas érzékeny galvanométer mutatja a szigetelési hiba pontos helyét
e a hiba nagysaganak szamitasahoz szilkséges mérendd potencialok

o Upe: szerkezetpotencial (aram mellett)
Uki: korrdzios potencidl (aram mentes)
>Ui: ekvipotencialis fellletek gradienseinek 0sszege. (A szigetelési hiba epicentruma és
a végtelen tavoli pont kozotti potencial, mely a ,Szigetelési hibahelyek” tablazatédban
OL/RE (over-the-line-to-remote-earth) név alatt talalhato.)

@)
@)

o Ertékelési algoritmus:
XU

IR% = o—2——
A =S v au

x 100

ahol:
IR% = a hiba nagysagat jelzd tényezd

du = Ube — Ui [MV]
>Ui = ekvipotencidlis fellletek gradienseinek 0sszege
Hibakategoridk:
Kategoria %IR Hiba nagysag

I. 15 alatt kis hiba

II. 16 - 35 kdzepes hiba

III. 36 - 70 nagy hiba

V. 70 felett | nagyon nagy hiba, szigetelés részben, vagy teljesen hianyzik
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Megjegyzések:

e a DCVG vizsgalat végezhetd mind katédosan védett, mind védetlen féldalatti acél csOveze-
tékeknél,

o katddosan védett vezeték esetén a védelmet biztositd katdédallomas(ok) szinkronizalt ki/be
kapcsolasa (taktolasa) szlikséges,

e katodosan védetlen vezeték esetén a mérés mobil egyenaramu aramforras és foldel6(k)
segitségével, az aramforras taktolasa mellett végezheto,

o katddosan védett vezeték (izemi (beszabalyozott) allapotaban egyidejlileg végzett nagys(-
riségl potencialmérés (CIPS) esetén, a hibahelyen mért Ui potencial a hibahely katédosan
védett/védetlen allapotat jelzi.

Szigetelési hibahelyek meghatarozasa RD 400-as sorozat tipusu késziilékkel

A szigetelésvizsgalat elve megegyezik s SEBA tipusu készlilék esetében leirtakkal. Az eljaras soran
valtoztathatd frekvencidju és amplitiddoju méréjelet allitunk elé6 generatorral és egy hordozhato
vevével mérjlk az acél vezeték folott az add jelének csillapitasat.

A mérés végrehajtasa:

a mérés végrehajtasa soran a mulszer kezelési utasitasaban elGirtak szerint kell eljarni,
a generator (adokésziilék) és az acélcsd kozott fémes kapcsolatot hozunk létre,
beallitjuk az adé frekvenciajat és a jel amplitidéjat,

ellendrizziik a jel nagysagat,

elvégezziik a nyomon kévetést maximum-minimum jel Glzemmaodban,

elvégezziik a vezeték szigetelés épségének vizsgalatat.

A gerjeszt6 add, gerjesztdé dramot tovabbit a vizsgalt vezetékszakaszra, ezért az aram erdssége a
tavolsag novekedésével csokken. A csokkenés mértéke az acél vezeték geometriai méreteitdl, a
szigetelés épségétll és a talajviszonyoktol fligg. Akarmilyen is a kozm( tipusa, a gerjesztd aram
csokkenése egyenletes, ugras nélkiili.

Hirtelen aramerGsség valtozas arra utal, hogy a vezeték, vagy annak allapota megvaltozott.

Ennek okai a kovetkez6k lehetnek:
e szigetelés-folytonossagi hiba (foldzarlat),
¢ ledgazé vezeték jelenléte,
e tarsk6zmi zavard hatasa,
e a gazvezeték anyaga megvaltozott pl.: mlanyag vezetékre (ez esetben a jel teljesen meg-
szlnik).

A mindsités 100 méter hosszU vezetékre szamitva a SEBA készliléknél elGirtak szerint torténik.

A szigetelési hibahelyek meghatarozasat el lehet végezni arra alkalmas olyan egyéb berendezés-
sekkel is, amelyek az el6z6ekben leirt fizikai elvekhez hasonléan képesek a gazvezetéken lévd
szigetelés hibahelyeinek felderitésére (egyen- és valtakozé aramu rendszerek). Ezek a mliszerek
feleljenek meg a Tarsasag integralt iranyitas rendszerében elbirtaknak.

A feltaras nélkul elvégzett vizsgalatok eredményei csak a szigetelés hibahelyeinek szamat esetleg
nagysagat mutatja meg. A gazvezeték korrdzids allapotardl, korrézidos bemarddasrél, lyukadasrol
csak a feltarasos vizsgalat elvégzését kovetéen kapott eredménybdl lehet informaciét kapni.

b./ Kéboraramua veszélyeztetés meghatarozasa

A talaj kdboraram altali szennyezettségének feltarasa

A talaj kdborarammal vald szennyezettsége jelentds korrdzids veszélyeztetés lehetGségét jelenti.
A szerkezetek fellilvizsgalata soran célszerli megvizsgalni a kdboraramos befolyasoltsag meglétét,
illetve mértékét.

Amennyiben meglévé fémszerkezet térségében |évl talaj kdboraram szennyezettségét kell meg-
vizsgalni, ugy els6 kozelitésben mérni kell a szerkezet bekapcsolasi potencidljat. Ha a mért érték a
legalabb 10 perces vizsgalati idoben 20 mV-nal nagyobb értékkel valtozik, részletesebb kéborara-
mos vizsgalatot kell tartani.
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A részletesebb vizsgalat soran olyan, legalabb 3 x 3 méteres, de lehetdleg 10 x 10 méteres teriletet
kell kivalasztani, ahol nincsenek féldalatti szerkezetek. Eszak — Dél, illetve Kelet — Nyugat iranyban
egymastol egyenld tavolsagra (L) a talaj felszinén elhelyezett mérdelektrodok kozott mért feszilt-
ség (Ueb és Ukny) aranyos a talajban folyé dramstirliséggel (J), vagy a téreré mérésiranyu Osszete-

vOjével (E).
=) 2]

o= [ + ()]
L L
Ha a mérési eredmények felhasznalasaval kiszamolt aramsurlség értéke: J < 40 yA/m? vagy a
mérési eredmények felhasznaldsaval kiszamolt téreré értéke: E < 0,5 mV/m kerll meghataro-
zasra, akkor nem szamottev6 a kdboraramos befolyasolas, ilyen okbdl tovabbi védelmi intézkedés
nem szlikséges.

Ha az el6z6ekben megadott hatarértékeknél nagyobb a kdboraramos befolyasolas, akkor védelmi
intézkedéseket kell bevezetni.

1
2

ahol p a talaj fajlagos ellenallasa

N =

A kéboraramos hatas

A hosszU idon keresztll, vagy ismétiéd6en kilsé forrasbdl szarmazo aram hatasa alatt 1évé fémes
szerkezeteknél, amelyeknél az aram a fém/elektrolit hatarfellleten atlép, a kdboraram altal okozott
korrdzié lehet6ségét figyelembe kell venni.

Az egyendramu kdbordramos hatds és az ellene vald védelem

Egyenarammal mkodo rendszerek a talajban, vagy egy elektrolit oldatban szandékosan, vagy
akaratlanul aramot okozhatnak. Ezt az elektrolitban folyé aramot kdéboraramnak nevezziik, amely
jelenlétével a kdvetkez6 esetekben lehet szamitani:
e egyenaramu vasutvonalak,
felsGvezetékes (trolibusz) rendszerek,
banyavasut,
egyenaramu erémlivek,
hegesztd bazisok,
akkumulator telepek,
egyenaramu felszerelések ipari |étesitményekben,
katddos védelmi rendszerek,
nagyfeszlltségl, egyenaramu rendszerek,
e egyenaramu vasuti rendszerek jelzGlétesitményei.
A befolyasolt létesitmény, amely kdboraramot vezet — példaul cs6vezeték - maga is tud mas, ko-
zelben fekv6 létesitményt befolyasolni.

A kéboraramos befolydsolds megallapitasa és mérése, illetve a befolydsolds megallapitasa

Olyan esetekben, amelyekben egyenaram-befolyas kovetkeztében fennall korrdzids veszély, vizs-
galatokat kell végezni az elektromos viszonyok és a lehetséges befolyasold forrasok helyzetének
tisztazasara. A koboraram jelenlétének a megallapitasara az alabbiakat kell figyelembe venni:

e a létesitmény potencidl ingadozasait,

e eltérés a szokasos létesitmény potencialjatol,

o feszliltségesések (feszliltségtolcsér) a talaj-elektrolitban,

e aramok cs6vezetékekben (vagy fém kabelvasalasokban).

A koboraramos befolyasoltség mérése, altalanos elvek

Ha koboraram hatas kerllt megallapitasra, akkor tovabbi méréseket kell végezni, hogy a korrdzio
veszélyét értékelni lehessen. Az értékeléskor a befolyasolt |étesitmény pozitiv potencial eltolodasat
kell figyelembe venni.
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Amennyiben katdédos korrdzid bekdvetkezhet, akkor a korrdzids veszélyt is értékelni kell a létesit-
mény negativ irdnyu potencial-eltolédasa szempontjabal.

A létesitmény/talajpotencialt olyan referenciaelektroddal kell mérni, amely koézvetlenil a befolya-
solt |étesitményen fekszik. Feszlltségesés (feszlltségtolcsér) méréseket két referencia elektréddal
kell elvégezni. A két elektrod egyikét kozvetlenlil a befolyasolt l1étesitményre kell elhelyezni, a ma-
sikat pedig idealis médon nem kevesebb, mint 10 méter tavolsagra a létesitménytol.

A koboraram befolyasoltsag megitélése érdekében végzett bekapcsolasi (szerkezet), kikapcsolasi,
és szabad korrozids potencial mérések csak abban az esetben hasonlithatok 0ssze, hasznalhatdk a
befolyasolas mértékének megallapitdsara, ha az adott pontra vonatkozdan valamennyi mérést azo-
nos helyen elhelyezett mérbelektréddal végezték el.

Idoben allandd kéboraramos hatas

Id6ben nem valtoz6 befolyasolas esetén a létesitmény/talaj potencialt, vagy a feszliltségesést (fe-
szlltségtolcsért) a talajpan mérik, mikozben a kdboraram-forras lizemben és (zemen kivul van. A
mért értékeket ezen két izemmod mellett 6sszehasonlitjdk egymassal. Ha a kéboraram-forras nem
helyezhet6 Gzemen kivilre, a befolyasolast extrapolalni (kikdvetkeztetés, becslés az eddig ismert
értékek alapjan) kell a fesziltségforras kilonb6zo feltételek mérési eredményeibdl.

Idoben valtozd kéboraramos hatas

Ha a mért potencialok, vagy a fesziiltségesés (feszliltségtodlcsér) ingadozik (mint példaul egy egyen-
aramu vontatasi létesitmény esetén), akkor a méréseket Ugy kell kivitelezni, hogy az adatregiszt-
ralo készilékeket folyamatosan hasznaljak, vagy digitdlis adatgy(jtoket alkalmaznak. Az adatoknak
tartalmazniuk kell az id6t, amelyben a legnagyobb befolyas varhaté és a befolyasmentes idét is
(amennyiben lehetséges).

A kéboraramos hatas kritikus értékei

Anddos befolydsolas katddosan nem védett |étesitményeken akkor engedhet6 meg, ha a legna-
gyobb pozitiv potencial eltoldodas (AU) kisebb, mint az alabbi tablazatban leirt kritérium.

Maximalisan megengedheto6 pozitiv potencial eltoléodasok (AU) katédosan nem
védett létesitményeken
. . Maximalis pozitiv po- Maximalis pozitiv
Fém, vagy Azf e_Iektrollt (sp,ecllalls) tencial eltolodas IR potencial eltolédas
fémotvozet ajlagos ellenallasa eséssel IR esés nélkul
p (2 xm)
AU (mV) AU (mV)

Acél, ontottvas = 150 300 20
Réz, 6lom 10 - 150 2:p 20
Aluminium <10 20 20
Acél, foldalatti
betonban - 200 }

Gyorsan ingadozo befolyasolas esetén (pl. egyenaramu vasutlétesitmények) a maximalis potencial
eltolodas (AU) (beleértve az IR feszliltségesést) a fenti tablazat értékeit tullépheti.

Egy mért, atlagosan kisebb, mint 20 mV-os potencial eltolédas mindig elfogadhatd, azonban egy
mért, atlagosan nagyobb, mint 300 mV-os potencial eltolédas mar nem fogadhato el.

A létesitményrendszerek, amelyek katédosan védettek, kébordram-befolyasolas altal veszélyezte-
tettnek tekinthet6k, ha a potencialértékek a 3211_01_U_G 77 1000 Gazeloszto vezeték létesitése
technoldgiai utasitas szerinti védépotencial tartomanyon kivil vannak.

A kéboraramos befolyasolas csokkentése, a befolydsolt Iétesitmény villamos tulajdonsagainak és
kapcsolatainak megvaltoztatasa

A befolyasolt [étesitményen a valtoztatasok a kovetkez6 pontok kozll egyidejlileg egy vagy egy-
idejlileg tobb lehetdség valasztasaval lehetséges:
e specidlis szivd/levezet6 berendezések kiépitése,
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e a befolyasold és a befolyasolt létesitmény 0sszekotése,
e a befolyasolt |étesitmény elektromos vezetOképességének megvaltoztatasa,
e a két létesitmény (befolyasold és befolyasolt) kozo6tti tavolsag novelése.

A javitd intézkedések kivalasztasat, amelyek a befolyasolt |étesitményeken alkalmazhatdk, azok a
kritériumok hatarozzak meg, amelyek mind a befolydsold, mind a befolyasolt Iétesitményekre vo-
natkoznak:
e a befolyasolo feszliltségforras helyzete (fontos talalni egy megoldast, ami épp ugy techni-
kailag, mint gazdasagilag kielégit6),
e a befolyasolt létesitmény elektromos allapota (példaul: szigetelés modja, elektromos veze-
tOképesség, katddosan védett-e, vagy sem),
e a koérnyezet minGsége a befolyasolt és a befolyasolé Iétesitmény kdzott (fajlagos talajellen-
allas és kozeli fémes létesitmények jelenléte),
e a koéboraram-hatas mértéke (figyelembe kell venni, hogy megfelel6éen a befolyasold kdbor-
aram-forras mikodésének, az dramok valtoztathatdk egy Amper tort részétél néhany tiz
Amperig).

Kllénleges berendezések |étesitése

Annak érdekében, hogy elkeriljik, vagy csbkkentsiik a kdboraram-folyast a kérnyezetbe, az alabbi
berendezések valamelyikét célszerli megvaldsitani:
o levezetés a kéboraram visszavezetésével, fémes kapcsolattal a befolyasolt létesitménytdl
vissza az egyenaram forrashoz;
e a kdéboraram visszavezetése a foldon at foldelési elektrodon keresztlil a befolyasolt létesit-
ménytdl az egyenaram forrashoz.

Az alkalmazott berendezéseket minden esetben ugy kell beallitani, hogy minimalis aram legyen
haszndlva a kivant cél eléréséhez. Az intézkedések megvaldsitdsa megkivanja az érdekelt felek
kozti egyetértést és egylttmikodést.

Kozvetlen levezetési kapcsolat

Kozvetlen levezetési kapcsolatndl az aram mindkét irdnyban folyhat. Ezért kozvetlen levezetési
kapcsolatot csak akkor lehet alkalmazni, ha az egyenaram-forrassal vald kapcsolddasi ponton a
potencial mindig negativabb, mint a befolyasolt |étesitmény potenciadlja, azaz a foly6é aram iranya
a kapcsolatban sohasem fordul meg.

Mivel a vonatsin és a befolyasolt |étesitmény polaritasat atmenetileg megfordithatja, nem szabad
vaslti létesitményekben kozvetlen levezetési kapcsolatot alkalmazni.

A létesitmény/elektrolit potencial eltolédasat és az aramforrast korlatozni lehet egy ellenallasnak a
kapcsolatba torténd beépitésével. Amennyiben sziikséges biztositékot kell beépiteni a tulterhelés
ellen.

Ennek a modszernek nem feladata tartds korrdzidovédelmet nyujtani a befolyasolt Iétesitmény sza-
mara.

Iranyitott levezetési kapcsolatok

Az iranyitott (polarizalt) levezetési kapcsolatban az aram csak egy iranyban folyhat. Akkor lehet
iranyitott levezetési kapcsolatot alkalmazni, ha az egyenaram-forras potencialja nem mindig nega-
tivabb, mint a befolyasolt |étesitmény potencialja (pl. egyenaramu vasutrendszereknél).

A |étesitmény/elektrolit potencial eltolédasat és az aramforrast korlatozni lehet egy ellenallasnak a
kapcsolatba torténd beépitésével. Amennyiben sziikséges biztositékot kell beépiteni a tulterhelés
ellen.

A kapcsolatot - amennyire csak lehetséges — az egyenaram-forras legnegativabb pontjan kell léte-
siteni.

Ennek a modszernek nem feladata tartds korréziovédelmet nydjtani a befolyasolt [étesitmény sza-
mara.
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Kényszeritett levezetési kapcsolat

A kényszeritett levezetési kapcsolatot (kényszeritett elektromos levezetés) akkor lehet alkalmazni,
ha direkt, vagy iranyitott levezetés a befolyasolt létesitménybdl nem teljesen vezeti le a kdborara-
mot, mivel a befolydsolé létesitménynek nem elegendd a negativ potencialja. Ezt a technikat akkor
lehet alkalmazni, ha a kdboraram egyenaramu vasutrendszerbdl szarmazik.

A kényszeritett levezetési kapcsolatnak van egy egyeniranyitdja a befolyasolt |étesitmény és a be-
folyasold aramforras kozti 6sszekodtésben. Vasuti sinek és a befolyasolt létesitmény kozott kiterjedt
és gyakori fesziltségvaltozasoknal a levezetési dram és a létesitmény potencialja jelentdsen inga-
dozik. Ilyen esetekben a befolyasolt |étesitmény potencidljat negativabb potencidlon lehet tartani
a meglévo értéknél, ekkor potenciadlvezérelt egyeniranyitot kell alkalmazni.

Koboraram védelmi levezetd foldel6 rendszer

A kdéboraram védelmi levezetd foldel6 rendszer fémes kis ohmikus ellenallasd kapcsolatot létesit a
fold-elektrolithoz, gy hogy az dramfolyas a befolyasolt létesitményt6l kozvetlentl a foldbe leveze-
tésre kerll. Ezt a modszert akkor lehet alkalmazni, ha a befolydsolas mértéke csekély és a befo-
lyasolt Iétesitmény elektromosan jdl van szigetelve.

Kéboraram védelmi rendszer

A kéboraram védelmi rendszert a kdboraram hatasanak csékkentésére lehet alkalmazni, abban az

esetben, ha a befolyasolas mértéke csekély, valamint az a cél, hogy a kdéboraram hatasat csok-

kentsik és nem sziikséges katddos korréziovédelmet Iétesitenlink. Kébordram védelmi rendszere-

ket alapvet6en akkor célszer( alkalmazni, ha az aladbbiak kozil egy vagy tobb pont fennall:

e a befolyasolt |étesitmény jol van szigetelve,

e a tavolsag egy egyenaram-forras és a befolyasolt |étesitmény kozott tal nagy egy levezetés
kapcsolat |étesitéséhez,

e a befolyasolt |étesitményt — mas okbdl - tartdsan katddosan védeni kell.

A valtakozo aramu kéboraram és korrdzids hatasai

Vizsgalati tapasztalatok a valtakozd aramu interferencia hatdsara kialakuld korr6zid kockazatanak
megitélésére szénacél szerkezeteken és az ehhez kapcsoldodd mérések elvégzésére vonatkozoan:

o elektrodpotencial méréseket kell végezni a szerkezeten atfolyd valtakozd aram jelenléte
mellett,

e a korrozié valdszinlsége elhanyagolhatd, ha az 1 cm?-es szigeteletlen fellletre vonatkozta-
tott valtakozé aramslirliség kisebb, mint 30 mA/m? és az elektrédpotencial értéke a katédos
védelmi kritériumokat kielégiti,

o katddosan védett szerkezeteken és valtakozo aram jelenlétében a védopotencial |étrehoza-
sahoz szlikséges védGaram slirliség nagyobb lehet,

e a szerkezeteken lévd kisszamu, kisméretl szigetelési hibak valtakozo aram jelenlétében
nagyobb veszélyt jelentenek.

Fémes szerkezetek szigetelési hibahelyeinél lehetséges jelenség a szigeteletlen fém és a talaj ko-
z6tti valtakozd dram szivargasa. Ez kilénosen szénacélokra vonatkozik, amelyeknél a valtakozo
aramu interferencia jelentGs lehet nagyfesziltségl villamos vezetékek, erémivek, vagy vontatasi
rendszerek kdzelében.

A szerkezet veszélyeztetési fokozatanak mindsitésére al-
kalmazhato6 szerkezetpotencial értékek
Szerkezetpotencial (mV) Mindsités
> (-550) magas
(-500) - (-550) kdzepes
< (-500) alacsony
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c./ Térero vektor mérések a nyomvonal kdérnyezetében

Amennyiben a lefolytatott szerkezetpotencial mérések soran a mért értékek nagysaganak ingado-
zasa meghaladja az 50 mV értéket a vizsgalt vezetékben kdoboraram folyik.

A koéboraram jellegének tisztdzasara els6 |épésként el kell végezni a térer6 vektor méréseket és az
eredményeket rogziteni kell.

A kéboraram polarizacios hatas megallapitasanak modjai:

e kozelité megoldas a térerd vektorok iranyabdl vald kovetkeztetés, mely szerint a csOvezeték
felé iranyuld térer6 vektor katddos, az ellenkez6 iranyu pedig anddos polarizaciot okoz.

e kozeli ismert kdéboraramforras (pl.: villamos vontatas) esetén a cs6vezeték kdéboraram
okozta polarizacidéja egyértelmien meghatarozhatd a cs6 és kéboraramot kibocsatd szerke-
zet (pl. sin) potenciadlkllonbségének, valamint a cs6 szerkezetpotencial, egyidej(i mérésével,
regisztralasaval.

Amennyiben a cs6 a kéboraramforrashoz képest tulnyomodrészt pozitivan polarizalodik és ezzel egy-
idejlleg a csO szerkezetpotencidlja az anddosabb értékek felé tolddik el, a mérési hely kdrnyezet-
ében koboraram korrdzids szempontbdl veszélyes kilépési zdna talalhato.

A mérési lehet6ségektdl fliggden a csGvezeték egyes szakaszainak koboraram okozta polarizaciéjat
meg kell hatarozni. Az igy adddd veszélyeztetett szakaszokat szelvényszammal feltliintetve a kor-
rozios vizsgalati lap hatlapjan kell régziteni, mely alapjan meghatarozhatdok a védelmi beavatkozas
érdekében a tovabbi szilkséges részletes mérési és védelemtervezési feladatok.

Erdsitett szigetelés plusz katédvédelem:
e a talaj "fokozottan agressziv", a talajban folyd kdboraram slr(isége nagyobb, mint

100 uA/m2, a kébordramforras ismert és fémes osszekotésre lehetéség van,
e az Osszekotési pontok kivalasztasa azokra a helyekre térténjen, ahol a térerd vektor iranya
a tervezett nyomvonaltdl a koboraramforras felé mutat.

2.2. Feltarasos csoallapot és kornyezet vizsgalatok

A feltaras nélkili vizsgalatok alapjan meghatarozott hibahelyeken a feltéarasos vizsgalatot el kell
végezni.

A feltarasos vizsgalatokat adott feltérasi helyre vonatkozéan meg kell tervezni, hogy a vizsgalati
feltételek és korilmények lehetové tegyék a vizsgalatok maradéktalan és valdés eredményt add
elvégzését.

A feltaras utan a fellletet Ugy kell megtisztitani, hogy a tisztitds ne okozzon a bevonat felliletén
sem mechanikai, sem kémiai valtozasokat, sériiléseket. A finom tisztitds megkezdése el6tt, a finom
tisztitds megkezdésekor és a megtisztitott feliletrdl szines fényképfelvételt kell késziteni oly mo-
don, hogy a feltardsi hely azonosithaté legyen a fényképen.

A foldmunkaknal be kell tartani ezen technoldgiai utasitas 6.1.3. pontjaban eldirtakat.

a) Szigetelés vizsgalatok

A bevonatfelilet allapotdnak mindsitése vizualis értékeléssel torténik. A fellilet megtisztitdsa utan
a vizsgalatnak ki kell terjednie:

e a szabad szemmel észrevehet( sériilésekre,

e a folytonossagi hianyossagokra,

e a bevonat allapotanak eltéréseire,

e a szivargasi vezetés meghatarozasara.

Szivargasi vezetés meghatarozasa

A bevonat felliletén, illetve a bevonatban a helytelen felhordasi technoldgia, a helytelen kezelés,
vagy szallitds kovetkeztében, valamint a talaj hatasainak eredményeként pdérusok és sérlilések
keletkezhetnek.
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A bevonat vezetését a bevonatban |év6 pdrusok, repedések szama, mérete, valamint az ezeket
kitolt6 talajnedvesség vezet6képessége hatarozza meg, ezért a pélusok szama, illetve Gsszes hi-
bafellilete a mért vezetéssel aranyosnak tekinthetd. A szigetelés vezetése nem a bevonat anyagara,
hanem porusainak mennyiségére és méreteire, azaz a bevonat allapotara jellemzs6, ha ismert a
pérusokat kitolté anyag vezetése.

ellenallasa kozelitdleg megegyezének tekinthetd a talajok atlagos fajlagos ellenallasaval. A bevonat
folytonossagi hianyait kitolté anyag fajlagos ellenallasa az ecetsavas nedvesitéssel kozel azonos
értékre hozhatd, ezért a mddszer jol alkalmazhato a feltart szerkezetek bevonatanak mindsitésére.

A mérés maddja

Finomra porlasztott kaolinbdl (porcelanfold) és 0,5 %-os ecetsav oldatbol kb. 1:1,5 témegaranyu
pépet kell késziteni, majd ezt finom szitan at kell sz{irni. Az elkészitett pépbdl a vizsgalandd bevonat
feliletére 0,5 - 1 mm vastag réteget kell felhordani, jél bedorzsdlve azt a bevonatba. A kaolinpép-
pel fedett terlilet akkora legyen, amekkoran a mérést elvégezziik. A péppel boritott fellletet ecet-
savval nedvesitett vaszon anyaggal kell lefedni, gy, hogy az a bevonattal szoros érintkezésben
maradjon. A vaszon fellletét fémfdlidval fémhaloval kell lefedni. Az igy el6készitett felllettdl leg-
alabb 10 cm tavolsagra a szigetelés eltavolitasaval 1-2 cm?-es villamos csatlakozasi helyet kell
kiképezni. A fdlia és a csatlakozasi hely kdzé kell iktatni a mérérendszert. A méréshez olyan valta-
kozdé aramu ellenallasmérot kell alkalmazni, amellyel a fdlia és fémszerkezet kdzotti ellenallas le-
hetséges értékeit (1 kQ - 10 MQ) kelld pontossaggal lehet mérni.

A meghatarozott R Q ellenallas és a mérésbe vont A (m?)felllet értékébdl k (S*m2) fajlagos felleti
vezetés a kovetkez6 Osszefliggéssel szamithato:

k=(RxA)™*
A minGsités értékelése:
0-10x 10°[S/m?] kitlnd
10 - 100 x 10 [S/m?] j6
100 - 1000 x 1076 [S/m?] megfeleld

A szigetelések allapotanak értékelését a szigetelés tipusa alapjan kell elvégezni:
e nem mianyag alapu szigetelések (pl. bitumen bazisu) esetében:
A vezeték szigetelésének allapotardl %-os jellemzést kell adnunk (hidnyos, repedezett, at-
rozsdasodott, rétegesen levalt).

A vizsgalt cs6szakasz szigetelésének %-os jellemzése
10% alatt kismértékben
10 - 30% kbzepesen
30% folott fokozottan

A szigetelés eltavolitasa utan a korrézids elosztast kell meghatarozni az el6z6 mddszerhez
hasonldan.

A korrézids eloszlas aranyai:
- ha a korrodalt felilet 10 %-nal kisebb és az egybefliggd foltok kisebbek, mint
10 cm?, akkor "elsz6rtan korrodalt",
- ha a korrodalt felllet kisebb 30 %-nal, de 10 cm?-nél a foltok nagyobbak, akkor
"foltokban korrodalt",
- azel6z6eknél nagyobb arany esetén "altalanosan korrodalt" a fellilet meghatarozasa.
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e Mdlanyag szigetel6 foliak vizsgalata (pl. Hungikorr stb.) esetében:

A feltart szerkezet védébevonatanak helyszini vizsgalatahoz és az azt koveté mindsitéséhez
az alabbiakat kell figyelembe venni.
Szemrevételezéskor, amelyet lehetdleg az egész feltart és megtisztitott bevonatfeliiletre ki
kell terjeszteni, szamba kell venni a bevonaton keletkezett:

- sérlléseket,

- feltaskasodott helyeket,

- a bevonat javitott részeit, beleértve az utdlag szigetelt cs6kotési helyeket, csatla-

kozasokat.

A bevonat tapadasanak vizsgalatat megel6z6en a bevonatot éles metszééllel a fémfeliletig
10 cm hosszUsagban, parhuzamosan be kell metszeni. A parhuzamosak egymastél mért
tavolsaga 2 cm legyen. A bemetszéseket egyik végikén merbleges metszéssel kell 6ssze-
kotni. Az igy részben kivagott bevonatdarabot a merélegesen bemetszett oldalon kézzel fel
kell tépni. A feltépett bevonat alatt a fémfellileten visszamarad6 bevonatmaradvanybol az
alabbi tablazat felhasznalasaval lehet kovetkeztetni a tapadas mértékére.

Tapadasvizsgalat minoOsitése
Jellemzéje Mindsitése
A kivagott csik roncsoldédas nélkil nem N
. ” Kituno
fejthetd le.
A kivagott csik ugy fejthetd le, hogy alatta
bevonat maradvanyok talalhatok a fémfe- Megfelel6
[Gleten.
A kivagott csik ugy fejthetd le, hogy alatta
bevonat maradvanyok szabad szemmel Rossz
nem észlelhet6k.

b) Csdanyag vizsgalat

A szigetelés eltavolitdsa utan a korrdzids elosztast kell meghatarozni az el6z6 mdédszerhez hason-
[6an.

A korrozios eloszlas aranyai
Korréziés | A vizsgalt feliileten talalhaté korrodalt felii- | A2 €9yes korrodalt felile-
< P g tek nagysaga cm?-ben kife-

eloszlas let nagysaga %-ban kifejezve jezve

EIszortffm 10 % alatt < 10 cm?

korrodalt

Foltokban 10 - 30 % > 10 cm?
,korrodalt
Altalanosan 30 % folott > 10 cm?

korrodalt

Mlanyag alapu, nagy villamos ellenallast szigetelések esetében nagy figyelmet kell forditani a
pontszer(i hibahelyekre a fokozott korrdzids veszély miatt.

A korrozios termékek eltavolitdsa utan a bemarodasok értékelését kell elvégezni. A bemarddasok
vizsgalata mechanikus eszkdzdkkel (talpas indikator 6ra, méréléc, mérbsablon, toldmérg) torténik.
A mérés soran figyelemmel kell leni arra, hogy a mechanikus eszk6z6kkel a mérés altalaban ala-
csonyabb értéket mutat a valésagosnal a cségorbllet, ill. a mérbeszkézok végkiképzése miatt.
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A korrozidos bemarddasok minGsitése:

Csé Korré6ziéos bemarodasok mélysége
so
(mm)
DN Elhanyagolhaté | Kozepes Fokozott
3/4 " 0-0,10 0,10 - 0,50 0,5-
3/4 "-5/4" 0-0,15 0,15-0,65 0,65-
DN 50 0-0,15 0,15-0,6 0,6-
DN 75 0-0,15 0,15-0,6 0,6-
DN 80 0-0,15 0,16 - 0,65 0,65-
DN 100 0-0,15 0,16 - 0,7 0,7-
DN 125 0-0,2 0,2-0,8 0,8-
DN 150 0-0,25 0,25 - 0,9 0,9-
DN 200 0-0,3 0,3-1,3 1,3-
DN 250 0-0,35 0,35-1,4 1,4-
DN 250 (spiralvarratos) 0-0,3 0,3-1,2 1,2-
DN 300 0-0,4 0,4-1,6 1,6-
DN 300 (spiralvarratos) 0-0,25 0,25-1,0 1,0-
DN 400- 0-0,3 0,3-1,2 1,2-

Acélcsé allaganak és szigetelésének értékelése

e Nem mianyag alapu szigetelések (pl. bitumen bazisl) esetében a korrdzids eloszlas és a
bemarddasi mélység alapjan kell a cs6 korrozids allapotat mindsitéssel meghatarozni.

Acélcsd allaganak és szigetelésének értékelése
c o A szigetelés alla- A korrodalt feliilet | A korro6ziés bema-
Minosites . P
pota eloszlasa rodas fokozata
szigetelés hianya ki- elhanyagolhatd be-
csi , , marodas
S . L N elszortan korrodalt
kismeértekben szigetelés hianya ko6- .. Lz
, kozepes bemarddas
karosodott zepes
szigetelés I'_nanya ki- foltokban korrodalt elhanyagqlh,ato be-
CSi marodas
smgetﬂ:;yhmnya elszértan korrodalt fokozott bemarodas
kézepesen ka- szigeteles hianya ko- foltokban korrodalt kézepes bemarddas
zepes
rosodott igetelés hid ki lh Ihaté b
szIgeteles hianya Ki= | 4italanosan korrodalt | S'hanyagoinhato be-
CSi marodas
i 55 hid foltokban korrodalt .
i szigeteles hianya fokozott bemarodas
fokozottan ka- nagy altaldnosan korrodalt
rosodott szigetelés hianya ko-
9 Zepes Y altaldnosan korrodalt | kozepes bemarodas

e Mdanyag alapu, nagy villamos ellenallasu szigetelések (pl. Hungikorr stb.) esetében nem
alkalmazhaté az el6z6ekben leirt értékelési modszer, mert a pontszerl hibahely is fokozott
korrozids veszély jelent. A vezeték szakasz "fokozottan karosodott", ha a cséfellleten pont-
szer(i hibahely talalhaté.

A hibahelyek szamatél figgetlenll minden pontszer( hibahely javitandé.
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a4

elszigetelve a kérnyezettdl, a felllettel érintkez6 elektrolit, talaj, talajviz, viz, vizes oldat kémiai,
bioldgiai és elektrokémiai tulajdonsagai hatarozzak meg. Ezért a lehetséges korrdzids hatasok csak
a kornyezet (talaj és viz) elektrokémiai jellemzobinek, 0sszetevbinek ismeretében vehetbk figye-
lembe a létesités és az (izemeltetés soran.

A kornyezet elektrokémiai jellemz6i nem allanddak és abban az esetben is valtoznak, ha semmiféle
latvanyos kornyezeti valtozas sem kovetkezett be. Ezért nem csak a létesitéskor, hanem iddszako-
san az lzemeltetés soran is célszerli mérések alapjan megvizsgalni, értékelni, hogy a létesités
alapjanak tekintett kornyezeti korroziés jellemzék valtoztak-e, ha igen, akkor melyek és milyen
iranyba.

A talajvizsgalatok esetén az dsszetevék és pH mérés vizsgalatat helyszinen, vagy laboratériumban
lehet elvégezni. Torekedni kell a talajminta eredeti allapotanak megé6rzésére, mintavételnél be kell
tartani a MSZ 18094-8:1979 és az MSZ 4488:1976 szabvanyok eldirasait.

Azoknal a talaj és talajviz vizsgalatoknal, amelyeknél helyszini vizsgalatot kell alkalmazni, pontos
eredmény csak kozvetlenlil a mintavétel utan a helyszinen nyerhetd, ezért célszer( a talajkorrodald
képességének vizsgalatat helyszini méréssel elvégezni.

A talaj fajlagos ellenallasanak helyszini mérése

A talaj korrodalo képességének megallapitasakor tobbek kozott a fajlagos ellenallas értékét is fi-
gyelembe kell venni.

A talaj fajlagos ellenallasanak helyszini méréséhez egy egyenes mentén négy féldelési pontot kell
létrehozni. A foldelési pontokon keresztiil adott er6sség(i aramot kell vezetni a talajba, aminek
hatdsara elektromos aramtér alakul ki.

A masik két elektrod kozott mérni kell az aramtér hatasara a talajban fellép6 potencialklilonbséget.
A mérés soran be kell tartani az MSZ 18094-8:1979 és az MSZ 4488:1976 szabvanyok eldirasait.
A talajban lévé dramvonalak a kilénb6z6 ellendllasu rétegek (agyag, kavics) hataran megtoérnek.
Minél tobb réteg van az altalajban, annal bonyolultabb aramkép jon létre, amely az egyes rétegek
vastagsaganak és elektromos ellenallasanak fiiggvénye.

Az elektrédok elhelyezése, az aramerdsség és a potencialkiilénbség ismeretében szamithato a talaj
latszélagos fajlagos ellenallasa.

A talajellenallas és agresszivitas dsszefliggései:

A talaj fajlagos ellenallas Talajagresszivitas
(Ohm x m)
10 alatt fokozottan agressziv
10-50 kozott kézepesen agressziv
50 felett nem agressziv

A talaj fajlagos ellenadlldsanak fiiggvényében a varhatd egyenletes korrézid- és kraterképzédés se-
bessége, kdborarammentes kérnyezetben:

Min. fajlagos ellenallas | Egyenletes korr. bemaro- A Iegmelygz: bemaro-
(Ohm x m) das sebessége (mm/év) (mm/év)
10 alatt 0,5-0,1 1,5-1,0
10-50 kozott 0,1-0,05 1,0-0,5
50 felett 0,05 0,5

T6zeg- és laptalajokban, salak- és vegyes feltoltési talajokban a tablazatban foglaltaknal nagyobb
mérték( korrézidra kell szamitani.
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A talaj fajlagos ellenallasanak laboratériumi mérése

A mérési eredménybdl kovetkeztetni lehet a killonb6z6 nedvességallapotokra és a tobbi mérés (pl.
pH mérés, savassag-ligossag meghatarozasa stb.) eredményeit felhasznalva a talaj korrodalé ké-
pességére is.

A mérés soran be kell tartani a MSZ 18094-2:1983 szabvany elGirasait.

A talaj pH-értékének meghatarozasa

A talajban 1év6 savak és bazisok mennyiségére a pH és a teljes savassag (lugossag) jellemzs. A
mérés elvégezhetd helyszinen és laboratériumban az alabbi mddon (a helyszinen mért pH-értékek
altalaban eltérnek a laboratoriumi eredményektol, mivel a szaritott és Ujbdl szuszpendalt talajminta
Osszetétele az oxigén és a széndioxid felvétele miatt megvaltozik):

e pH mérés helyszini végrehajtasa
Helyszini méréskor 1 térfogat természetes nedvességtartalmu talajmintat 6 térfogat kifor-
ralt, vagy nitrogénnel telitett kétszer desztillalt vizben kell szuszpendalni. 3-5 perc llepedés
utan a mérés elvégezheto.
Gyors és jo kozelit6 értéket adnak indikatorpapiros vizsgalatok.
A méréshez hordozhatd pH (pX) mérét kell hasznalni.
Egy vizsgalati helyet 3-5 mérés kozépértéke jol jellemez.
Amennyiben a mérési eredmények nagy szoérasa tapasztalhatd, az a talaj inhomogenitasara
utal.

e pH mérés laboratériumi végrehajtasa
A laboratoriumi mérést 1:3 térfogataranyu talaj — desztillalt viz oldataban kell végezni bar-
mely tipusu elektronikus pH méro felhasznalasaval.

A mérések soran be kell tartani az MSZ 18094-9:1979 és az MSZ 18094-10:1979 eldirasait.

A talajok csoportositasa pH értékiik szerint:

pH értéke Talajcsoport
4,5 alatt nagyon savas
4,5-6,5 k6zo6tt Savas
6,5-7,5 kozott Semleges
7,5-9,5 kozott Lugos
9,5 felett nagyon ligos

A természetes talajok nagy részének a pH-ja 5,6-8 kozott van. Fokozott korrdzidé varhatd, ha a pH
kisebb 4-nél, 9-nél nagyobb pH esetén a korrézid mértéke csokken. Ha az Osszes savassag na-
gyobb, mint 2,5 mg/kg, fokozott korrézids veszélyeztetéssel kell szamolni.

A talaj Redox potencialjadnak mérése

A talaj redox potencialjanak értékébdl a talaj szell6zottségére kovetkeztethetlink és ezen keresztil
a talajban él6 mikroorganizmusok altal okozott anaerob (a levegé kizarasaval végbemend kémiai
folyamat) mikrobioldgiai korrdzido mértékére. Ezért a megbizhatd eredmények érdekében, ameny-
nyiben lehetséges, a méréseket a helyszinen a pH mérésekhez elkészitett szuszpenzidban célszer(
végezni az MSZ 18094-7:1975 szabvany el6irdsainak megfeleléen.

A mérési eredményeket az alabbiak szerint kell értékelni:

Redox potencial (mV) Szell6zottség Korrodald képesség |
100 alatt nem szell6z6 nagy
100-200 kozott kissé szell6z6 mérsékelt
200-400 kozott kdzepes Kicsi
400 felett jo igen Kicsi

13/17



TIGAZ 3211_02_U_E_2025_G_M-03

Nedvesség-tartalom meghatarozasa

A nedvességtartalmat 105°C hémérsékleten témegallanddségig torténd széritassal kell meghata-
rozni. (A vett minta a mérésig légmentesen zardédd edényben tarolandd).

A meghatarozashoz 5 - 10 gramm minta szlikséges.

A témegallanddsagroél ismételt méréssel kell meggy6z6dni.

A nedvességtartalom a nedves talaj témegének szazalékaban:
a—b>b

A szdraz talaj tomegének szazalékaban

(a—b)
Vi = = x 100 (%)

(@) - nedves minta tdmege
(b) - szaraz minta tdmege

A talaj karbonat-tartalmanak meghatarozasa

A vizsgalatoknal a talajminta vételnél, a talajminta vizsgalatra elOkészitésénél és a mérés végre-
hajtasanal az MSZ 18094-8:1979, az MSZ 18094-9:1979 és az MSZ EN ISO 10693:2014
szabvanyok elGirasai szerint kell eljarni.

A karbonat-tartalom az alabbi tablazat alapjan becsilhetdé meg:

A karbonat-tartalom meghatarozasa

Nincs pezsgés, vagy igen gyenge pezsgés
tapasztalhatd

Gyenge pezsgés tapasztalhato A karbonat-tartalom 1 -5 %

Erds, tartds pezsgés tapasztalhatd A karbonat-tartalom > 5 %

A karbonat-tartalom < 1 %

Cl-, S-, SO4- ionok meghatarozasa

A vizoldhatd klorid, szulfid, szulfationok jelenléte gyorsitja a korrézids folyamatokat, emellett cs6k-
kenti a talaj fajlagos ellenallasat, ezaltal is névelve a korrdzidé sebességét.

A talaj klorid-ion tartalmanak meghatarozasa

A mérések soran be kell tartani az MSZ 18094-11:1979 szabvany elGirasait.

Szulfat-ionok meghatarozasa

50 ml vizes kivonathoz 10 ml 10%-0s HCI-t adunk és forrasig hevitjik. Forré 5 ml bariumkromat
szuszpenziét adunk hozza, majd 5 perc forralds utan 10%-o0s ammaédnium-hidroxiddal k6zémbdsit-
juk. Az egészet kvantitative 100 ml-es mérGlombikba mossuk és jelig toltjuk. 3 orai allas utan
szlirjik, majd 50 ml-hez 1 gramm kalium-jodidot adunk és titralas el6tt 10 ml 25%-o0s HCl-el sa-
vanyitjuk. A kivalt jédot 0.1 n natriumtioszulfattal titraljuk.

1 ml 0.1 n Na,S,0, egyenértéki 3.202 mgramm szulfationnal.

Szulfid-ionok meghatarozasa

Helyszini és laboratériumi meghatarozasat pX mérd szulfid szelektiv elektroddal kell végezni.

Szerves anyad tartalom meghatarozasa

A 1500C hémérséklettel tomegallanddsagig szaritott 5 gramm talajmintat porcelan vagy platina
tégelybe nyilt langon kell heviteni, eleinte kis, majd késébb nagyobb langgal. A mintat idénként
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keverni kell. Az izzitas befejez6désére a szinvaltozas utal azt kovetéen még 600 masodpercig to-
vabb hevitend6é a minta. Ekszikatorban valé hiités utan kell megallapitani a tomegveszteséget,
amely husszal szorozva adja az izzitési veszteséget %-ban kifejezve, mely kozelitéleg a szerves
anyag tartalommal egyenl6. Ha a minta sok karbonatot tartalmazott, a mintat izzitas utan ammo-
nium-karbonat oldattal kell nedvesiteni, majd 105°C h6mérsékleten tomegallanddsagig szaritani.
Az oxidok igy visszaalakulnak karbonatokka. A felvett karbonat mennyiséget az izzitasi veszteség-
bél ki kell vonni.

2.3. A talajagresszivitas és kéboraram veszélyeztetés értékelése

Az értékelést és a szlikséges védelmi mod meghatarozasat a Tarsasag integralt iranyitasi rendsze-
rében elbirtak szerint kell elvégezni és dokumentalni.

Talajvizsgalatok értékelése

A talaj fajlagos ellendllasa alapjan a talaj lehet " fokozottan", "kdzepesen", vagy "nem agressziv".
A vizsgalati lapon rogzitett végleges mindésitéshez még az aldbbiakat kell figyelembe venni.

A fajlagos ellenallas értéke alapjan mindsitett talajt egy fokozattal agresszivabbnak kell tekinteni,
ha:

e pH értéke < 4, vagy a savassag értéke > 2,5 mg/kg

e a redox potencial értéke < 0,1V

e a klorid és szulfat ion tartalom >200, illetve 800 mg/kg

e szerves anyag tartalom > 5%
Kevésbé agresszivnak tekinthetd az a talaj, amelynek

e pH értéke > 9%

e mésztartalma > 5%

e a redox potencialja >300 V,

e kivéve, ha a nagy pH érték - 100 mV-nal kisebb redox potenciallal jar egyitt.

A talaj korrézidés szempontbdl jelent6s tulajdonsagai idénként, évszakonként, periodusonként val-
tozhatnak, melyek nagymértékben befolyasolhatjak a korrézids folyamatok sebességét. A hato té-
nyez6k nagy szama és allandd valtozasa miatt a talaj korrodald képessége el6re pontosan nem
adhaté meg, de néhany fontos mérési eredmény figyelembevételével mértéke a miszaki igények-
nek megfeleléen becsilhet6.

Tajékoztato jellegli adatok a talaj korrodalé képességérol
Talaj korrozivitas A talai fai Egyenletes Bemarodas leg-
alaj fajla- Korrézié se- bb mélvii-
-y . gos ellenal- orrozio se nagyo Y
Ertéke Megnevezése lasa (Q-m) bessége Iési sebessége
(mm/év) (mm/év)
12 Igen nagy p<5 >1,5 > 3,0
11 Igen nagy 5<p<10 1,5-1 3,0-2,4
10 Nagy 5<p<10 1,0-0,5 24-1,9
9 Nagy 5<p<10 0,5-0,3 1,9-1,5
8 Nagy 10 < p <25 0,3-0,15 1,5-1,25
7 JelentOs 10<p <25 0,15-0,10 1,25-1,0
6 JelentOs 10 < p <25 0,10 - 0,07 1,0-0,7
5 Kbzepes 25 <p <50 0,07 - 0,05 0,7-0,5
4 Csekély 50 < p <100 0,05 -0,03 0,5-0,3
3 Csekély 50 < p <100 0,03 -0,01 0,3-0,1
2 Kicsi 100 < p < 0,01 0,1 -0,07
1 Kicsi 100 <p < 0,005 0,07 - 0,05
0 Elhanyagolhatd 100 < p - -
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A mingGsitett talajagresszivitas és szerkezetpotencial alapjan a veszélyeztetési fokozat mindsitését

az alabbiak szerint kell meghatarozni:

A vezeték veszélyeztetési fokozatanak meghatarozasa
e A szerkezetpotencial ér- . o
Minosites P A talaj agresszivitasa
téke
nem agressziv
. magas N ,
Nem veszélyeztetett kdzepesen agressziv
kdzepes nem agressziv
B , kézepes kdzepesen agressziv
Kbzepesen veszé- ;
alacsony nem agressziv
lyeztetett ;
magas fokozottan agressziv
) kbzepesen agressziv
Fokozottan veszé- alacsony .
fokozottan agressziv
lyeztetett ; ;
kdzepes fokozottan agressziv
2.4. Uzemeld vezetéken végzett vizsgalatok eredménye szerinti intézkedések

A korrézios vizsgalati lapon rogzitett eredményeket az utdlagos védelmi célzatl beavatkozasok
madjanak, adott esetben a rekonstrukcioé sziikségességének elbiralasahoz kell felhasznalni az alabbi

maodon.

Az eredményeket a mar meglévd karosodasok mértékének és jellegének ismeretében kell felhasz-

nalni.

A védelmi célzatl beavatkozas szilikségességét az az alapelv hatarozza meg, hogy "kézepesen",
vagy "fokozottan" agressziv talajok esetében a csé szerkezetpotencidlnak az - 550 mV-o0s hatarér-
téktol pozitiv irdnyba valé eltérése 25 mV-onként megduplazza a talajagresszivitasbdl adodé kor-
rozié sebességét és ehhez jarulhat az esetleges kdboraram korrézio.

Uzemeld vezetéken végzett vizsgalatok eredménye szerinti intézkedések

A vizsgalati eredmények szerinti le-
hetséges intézkedés

Talaj
agresszivitas

A szerkezet
potencial ér-
téke

Kéboraram
jelenléte

A védelem megoldhato szigetelésjavitas-
sal (cserével), vagy katédvédelem kiépi-
tésével, szlikség esetén a kett6 egyuttes
alkalmazasaval. E mdlszaki megoldasi
modok kozll a helyi lehetdségek figye-
lembevételével kell valasztani.

kézepesen agressziv

kdzepes

fokozottan agressziv

alacsony

nincs

A kébordram hatasanak csékkentése ér-
dekében az anddosan polarizalt vezeték-
szakaszokat elektromosan tagolni kell
(szigetel6 karimakkal), vagy aktiv védel-
met kell kiépiteni. Azt a miszaki megol-
dast kell alkalmazni, amely a leghataso-
sabban képes a kdboraram hatasat csok-
kenteni. Amennyiben a veszélyeztetett
szakasz és a korrdzios hatas mértéke le-
hetévé teszi, helyi galvan anddos véde-
lemmel kell ellatni a gazvezetéket.

nem agressziv

kdzepes

magas

van

Komplex beavatkozast igényel: vezeték
szakasz elektromos tagolasa /szigetel6
kozdarabok/ szigetelés javitas, aktivvéd-
elem alkalmazasa.

kézepesen agressziv

kdzepes

fokozottan agressziv

alacsony

jelentGs ve-
szélyeztetés
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A feltarasos vizsgalatok eredményeinek értékelése alapjan, az alabbi médon hatarozhaté meg a
vezeték pillanatnyi miszaki allapota:

Korrézids veszélyeztetés vizsgalat és a miiszaki allapot komplex értékelése

A miiszaki allapot mino-
sitése

Acélcso allaganak és szi-
getelésének minésitése

A vezeték veszélyezte-
tettségi fokozata

"Megfelelé" m(iszaki allapot

kismértékben karosodott

veszélyeztetés nincs, vagy
kdzepes

kézepesen karosodott

veszélyeztetés nincs

"K6zepes" miszaki allapot

kismértékben karosodott

veszélyeztetés nagy

kozepesen karosodott

veszélyeztetés kozepes

fokozottan karosodott

veszélyeztetés nincs

"Rossz" miszaki allapot

kézepesen karosodott

veszélyeztetés fokozott

fokozottan karosodott

veszélyeztetés kbzepes

veszélyeztetés fokozott
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