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Harmadik fél altal torténd vezetékszakitas soran kiaramlé gazmennyiségek

meghatarozasa

Bemend adatok

Szamitott eredmények

A halozat kialakitasa: | sugaras korlatlan utanpotiassal - Molaris tdmeg (Mgz,): 16,46 kg/kmol
Talajhémérséklet: nyari hd Relativ siiriiség (d): 0,57
A vezeték anyaga: Pe - Izentropikus kitevé (): 1,31
A kidml6 keresztmetszet: | teljes keresztmetszetii hd A gazkeverékre jell. techn. gazallando (R)): 505,04 J/kgK
A szolgaltatott gaz Osszetétele A gézra jell. kritikus hangsebesség (a*): 407 m/s
Osszetétel
Komponensek . L R
mol% A sugaras, korlatlan utanpétlassal rendelkezé halézaton
Metan CH, 98,00% a teljes keresztmetszeten 60 percig
Etan CyHg 1,00% hangsebesség alatt kiaramlo gaz
. 3
Propan CsHg 0,00% mennyisége (V,): 525 m
i-Butan C4Hyo 0,00%
n-Butan CsHyo 0,00% gaztechnikai normalallapotban (15 °C; 1013,25 mbar)
i-Pentan CsHy, 0,00%
n-Pentan CsHyz 0,00%
Hexan + Cet+ 0,00%
Szén-dioxid Co, 1,00% lizemvezetd
— N 5
Nitrogén 2 0,00% HajduszoboszIo, 2016.09.05 22:10
Osszesen: 100,00%
Minden esetben kitéltendd Megjegyzés
A haldzatrész névleges tulnyomasa (p,): 4] bar KOZEPNYOMAS
4 000 |mbar
Barometrikus nyomas (p,): 1 000,00 mbar
A kidramlasi keresztmetszet (Aj): 12|em? NEM KELL KITOLTENI!
A kibmlés idétartama (t): 60]min
Po
Sugaras halozat esetén toltendd ki Adja meg az adatokat! ——————— \IjE'
A vezeték bels6 atmérgje (D): 55,8|mm T —— !
Vezeték hossz a szakadasig (L): 2 800Im | L 1 —<
Hurkolt halozat esetén toltendd ki NE TOLTSE Kl!
A megadott érték sehol sem lehet nulla!| _1.szakasz 2. szakasz 5. szaksz 6. szakasz
Nulla érték beirasa esetén Gjra kell inditani a munkafiizetet! (A-C) (B-C) (C-s2) (E-SZ) (F-E) (G-E)
A vezeték belsd atmérdje (D): 130,8 130,8 90,0 90,0 90,0 90,0lmm
A sértetlen vezetékek hossza (L): 1 000 800 600 1 500]m
Az elszakadt vezeték hossza SZ pontig (L): 400 500 m
J;':“’(S At | SR | Sbr11
re Belsd atmérs mm
DN 32 26,0 po
DN 40 326 A=A A=A
DN 50 51,2 ' % o
DN 63 55,8 51,4 ‘
DN 80 85| N T 5 N
DN 90 79,6 Be] 0 CAL ¥ Nz
DN 100 100,8
DN 110 97,4 90,0 sz @
DN 150 150,0 Tranj
DN 160 141,8 130,8
DN 200 206,5 177,2 163,6
DN 250 260,4 221,6 204,6
DN 300 309,7
DN 315 279,2 257,8
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Gazkiaramlasok vizsgalata vezetékszakadas esetén
1. Sugaras, korlatlan

,, ] - Allandok
Sugaras haldzat, korlatlan utanpoétlassal = i ol | A7 e oves komponensek figyelembe vett értékei
Me~ 28,963 kg/kmol
Kiaramlas hangsebesség alatt vagy hangsebességgel Ze~ 0,9994
Teljes vagy a teljes keresztmetszettdl kisebb kiaramlasi fellilet Pe=  1,2929 kg/m® Fizikai normalallapotban (0O °Cés1013,25 mbar)
Kiindulasi 0sszetételek Molaris tsmeg |  Mltérfogat Sirissg | Ompreszszids | Osszegzési Fans zentrépikus viﬁfgif:;.
A FOMODULG! atvett ésszetétel . n @ e EEEL | AT | | e
Komponens Képlet [4]
Osszetétel M; \ o z (by)"? Cp c, K "
Komponensek m6l% kgkmol | mikmol | kgm® KJkgK | kdkgK Ns/m?
Metan CH, 98,00% Metan CH, 16,043 22,3600 0,7175 0,9976]  0,0490 2,156 1,638 1,316] 0,00001035
Etan C,Hg 1,00% Etan C,Hg 30,070 22,1875 1,3553 0,9900 0,1000 1,729 1,453 1,190( 0,00000855
Propan C3Hg 0,00% Propan C3Hg 44,097 21,9297 2,0108 0,9789 0,1453 1,549 1,361 1,138 0,00000750
i-Butan C4Hyo 0,00% i-Butan C4Hqo 58,123 21,6159 2,6889 0,9580 0,2049 1,599 1,456 1,098 0,00000680
n-Butan C4Hyo 0,00% n-Butan C4Hqo 58,123 21,5195 2,7009 0,9572 0,2069 1,599 1,456 1,098 0,00000680
i-Pentan CsHy, 0,00% i-Pentan CsH, 72,150 21,0556 3,4266 0,9370]  0,2510 1,599 1,484 1,077| 0,00000620
n-Pentan CsHyp 0,00% n-Pentan CsHiz 72,150 20,8874 3,4542 0,9180 0,2864 1,599 1,484 1,077( 0,00000620
Hexan + Cet+ 0,00% n-Heptan Cg. C/Hyg 100,204 20,5000 4,8880 0,8300 0,4123 1,608 1,512 1,063| 0,00000717
Szén-dioxid Co, 1,00% Szén-dioxid CO, 44,010| 22,2569 19774 0,9933] 0,0819 0,817 0,628 1,301| 0,00001382
Nitrogén N, 0,00% Nitrogén N, 28,014 22,4049 1,2503 0,9995 0,0224 1,039 0,742 1,400( 0,00001660
Osszesen: 100,00% ‘Adatforrés:
[1] MSZ ISO 6976: 1997. A héérték, a slriiség, a relativ siirliség és a Wobb: a amitasa a gazé
[2] N.v. Nederlandse Gasunie: Physical properties of natural gases; 1980.
[3] G. Cerbe: Grundlagen der gastechnik; Carl Hanser Verlag Miinchen Vien, 2004, ISBN 3-446-22803-9
[4] Meszléry C.: Gaztechnikai példatér; Miiszaki Konyvkiadé, Budapest, 1978, ISBN 963 10 2184 X
lizemvezetd 15] Bobok E.: Aramiéstan, Miskolci Egyetemi Kiado, 1997
[6] Wilkinson, J.V.-Holliday, D.V.-Batey, E.R. (1964): Analytic solution for gas flow; Pipe Line Industry, 11.
Szamitott értékek
A reélis gaz anyag- és éllapotjelzéi Megjegyzés 0
Moléris témeg (Mgs): 16,4629 kg/kmol P
Kompresszids tényez6 (z): 0,9975 0°C; 1013,25 mbar [1] pl D Ttalaj Aki=A E
Kompressziés tényezé (z): 0,9895 Tuzemis P1 (Wilkinson ésszefiiggés) (6] ‘
Relativ srliség (d): 0,5695 0°C; 1013,25 mbar T O T
Siiriiség (Pgar): 0,7363 ka/m>  0°C; 101325 mbar | . . % |
Alland6 nyomason vett fajhd (Cpe): 2,1126 kilkgk  0°C - — — '
Allands térfogaton vett fajhé (Cy ey: 1,6078 kilkgk  0°C L ‘ : <
Izentropikus kitevd (k): 1,3140 0
Dinamikai viszkozitasi tényez6 (u): 0,000010 Ns/m? 0°C (Herning & Zipperer) [2] ‘ ‘
A gazkeverékre jell. techn. gazall. (R): 505,0441 J/kgK 0%
A gézra jellemz6 hangsebesség (a): 437,2882 m/s (Talajhémérsékleten) [5] p0
A gézra jell. kritikus hangsebesség (a*): 406,5400 m/s (Talajhémérsékleten) [5]
A vezeték névleges tllnyomasa (p,): 4,00 bar (A kezdpontban)
A vezeték abszolUt nyomasa (p;): 500 000 Pa (A kezddpontban) pl D Ttalaj E
Barometrikus nyomas (po): 100 000 Pa i
A géz hémérseklete (Ty): 288,15 K (Talajh6mérséklet) | I S e |
A vezeték belsé atmérsje (D): 0,06 m IS L -
A vezeték érdessége (k): 0,00003 m i
Vezeték hossz a szakadasig (L): 2800 m (Az &llandé nyomasu ponttdl) L | ~—<
A vezeték keresztmetszete (A): 0,0024 m? 24 cm® ‘ |
A kidramlasi keresztmetszet (A3): 0,0024 m*
A kidml6- és a vezeték keresztmetszetek
aranya (Ag/A): 100 %
A kidmlés idétartama (t): 3600 sec
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Gazkiaramlasok vizsgalata vezetékszakadas esetén

1. Sugaras, korlatlan

Sugaras halézat korlatlan utanpétlassal, kiaramlas a hangsebesség alatt
a kiomlési kersztmetszet egyenlé vagy nagyobb a cs6 keresztmetszeténél

A kezddépont sirlisége (p;):
A=

A=

A=

A=

As=

A csosurlodasi tényezd (A):
A Reynolds-szam (Re):

A kezd6pont sebessége (c;):
A kidmlés sebessége (cy):

A kiomlés tényleges sebessége:
A kidmlé térfogataram (Q,):

A kibmlé gazmenyiség (V,):
A kiomolheté gazmennyiség maximuma a
hiba elharitasaig (A,>=Agjjes):

i

3,4722 kg/m
0,0300
0,0185
0,0188
0,0188
0,0188
0,0188
225 483
12,08
60,41

m/s
m/s

m/s
m°/s
m®/h

60,41
0,1382
497,59
524,91 m¥h

525 m’

525 m®

(Uzemallapotban)

(Allando) Colebrookkal
(Allando)

A KIARAMLAS HANGSEBESSEG
ALATTI

(Fizikai normalallapotban)

(Fizikai normalallapotban)
(Gaztechnikai normalalipotban)
(Gaztechnikai normalalipotban)

(Gaztechnikai normalalipotban)

Sugaras halézat korlatlan utanpétlassal, kiaramlas a hangsebesség alatt
a kiomlési kersztmetszet kisebb a csé teljes keresztmetszetétdl

Sziikitésbol adodo egyenértékii cs6hossz (L.):
A kidml6- és a vezeték keresztmetszet aranya
(AglA):

A kezdépont sirlisége (p,):

A=

A=

A=

A=

As=

A csésurlédasi tényezé (A):

A Reynolds-szam (Re):

A kezdépont sebessége (L+L,) esetén (c,):

A kidbmlés sebessége (L+L,) esetén (c):

A kiomlé térfogataram (L+L,) esetén (Q,):

A kidmlétt gazmennyiség (V,):
Az Ai<Ayjes Szakitasi keresztmetszeten
kiomlott gazmennyiség az elharitasig:

0om

100,00 %
3,4722 kg/m®
0,0300
0,0185
0,0188
0,0188
0,0188
0,0188

225 483

12,08
60,41
0,1382
497,59
524,91

525 m

m/s
m/s
m/s
m’h

525 m®

(Empirikus formula)

(Uzeméllapotban)

(Allandé) Colebrookkal
(Allando)

(Fizikai normalallapotban)
(Fizikai normalallapotban)
(Gaztechnikai normalallpotban)
(Gaztechnikai normalallpotban)

(Géztechnikai normalalipotban)
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Gazkiaramlasok vizsgalata vezetékszakadas esetén 4
1. Sugaras, korlatlan
Sugaras halézat korlatlan utanpétlassal, kiaramlas hangsebességgel p,-M..
a kiomlési kersztmetszet egyenlé vagy nagyobb a csé keresztmetszeténél P, = leiga‘Zr [kg/m?]
A kezdSpont stiriisége (py): 3,4722 kg/m (Uzemallapotban) T
A kezdBpont sebessége (c,): 12,08 m/s (Allando, elz8 blokkbol) K+1, .,
AKIARAMLAS HANGSEBESSEG I 1/1-M* k+1 2
ALATTI- SZAMITAS AZ ELOZO BLOKK )‘B BIYE > In K—1
A kidmlés sebessége (c=a*): 406,54 m/s ALAPJAN! M2 +1
Az L hosszhoz tartozé Mach-szam (M,): 0,028 (1. Mach szam' munkafiizet lapbdl)
A kidmlé térfogataram (Q,): 0,1408 m’/s (Fizikai normalallapotban)
506,89 m°h (Fizikai normalallapotban)
534,73 m’h (Géztechnikai normalalipotban)
A kiomlott gazmenyiség (V,): 535 m’ (Gaztechnikai normalallpotban)
A kiomolheté gazmennyiség maximuma a 3
hiba elharitasaig (A>=Ajjes): Icki<a* m (Géztechnikai normalalipotban)

Sugaras halézat korlatlan utanpétlassal, kiaramlas hangsebességgel
a kiomlési kersztmetszet kisebb a csé teljes keresztmetszetétol

A kidml6- és a vezeték keresztmetszet aranya

(AS/A): 100,00 %
Mach-szam kozvetlenil a kidmlés el6tt (M,): 1,000
Modosult Mach-szam a kezdeti pontban (M'y): 0,028
A kiomlé térfogataram (Q,): 0,1408 m’/s
506,89 m*h
534,73 mh
A kiomlétt gazmenyiség (V,): 535 m’

Az Ai<Ayjes Szakitasi keresztmetszeten

kiomlott gazmennyiség az elharitasig: N

Icki<a* m

1. Mach szam' munkafiizet lapbol)
1. Mach szam' munkafiizet lapbol)

Fizikai normalallapotban)

(

(

(

(Fizikai normalallapotban)
(Gaztechnikai normalallpotban)
(

Gaztechnikai normalallpotban)

(Gaztechnikai normalallpotban)

A meghibasodas ideje alatt kiaramlott gazmenyiség gaztechnikai normalallapotban

A kiomolheté gazmenyiség maximuma a

y PO 3
hiba elharitasaig (A.>=Aejjes): 525 m (Gaztechnikai normalallpotban)
AZ Ai<Aies SZaKitasi keresztmetszeten s
kidmlbtt gazmennyiség az elhdritasig: 525 m (Géztechnikai normallipotban)

L
K+1
Ap L[ 2 Kol
A; M, \k+1 k+1 2
K-1 .,
WMo ken M Mt
D k| M, >M? 2 M K—lM,le_
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Gazkiaramlasok vizsgalata vezetékszakadas esetén

1. Mach-szam

A Mach-szam szamitasa

Segédszamitas az '1. Sugaras, korlatlan' munkafiizet laphoz

A Mach-szam szamitasahoz sziikséges adatok

Megjegyzés

A vezeték belsé atmérgje (D):
Izentrépikus kitevd (k):

Surlédasi tényezé (A):

Vezeték hossz a szakadasig (L):
Kapott Mach szam (M,):

A vezeték keresztmetszete (A):
A kiaramlasi keresztmetszet (As):
AlAz:

Kapott Mach szam (M,):

Kapott Mach szam (M',):

0,06 m
1,3140
0,0188

2800 m

0,028
0,0024 m?
0,0024 m*

1,000

1,000

0,028

Allando, el6z6 munkalaprol)
Allandd, Colebrook formulaval szamitva, el6zé munkalaprol)

Az dllandé nyomasu ponttdl)

Teljes keresztmetszeten torténd kiaramlas esetén érvényes)

(Kozvetleniil a csokkent keresztmetszet elétti teljes kersztmetszeten érvényes)

(A keresztmetszet csokenés miatt médosulé Mach-szam a kezd6pontban)

K+1
L 1-M? K+l =~ 2 M
== > —
D k| M 2 K 1M2+1
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Gazkiaramlasok vizsgalata vezetékszakadas esetén
1. Mach-szam diagram

A Mach-szam (M,) valtozasa teljes keresztmetszeten torténé kiomlés esetén

e A Mach-szam valtozasa

Csbhossz a szakadasig

—

10 000 9 000 8 000 7 000

Vezeték hossz a szakadas helyétdl L [m]

© Miskolci Egyetem Gazmeérndki Tanszék - Tigaz ZRt., 2006.
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Gazkiaramlasok vizsgalata vezetékszakadas esetén

2. Sugaras, nincs utanpoétlas

21z . f e Allandék
Sugaras halézat, nincs utanpotias R~ 831451 Jkmok | A7 eqves komponensek figyelembe vett értékei
M= 28,9626 kg/kmol
Teljes, vagy teljes keresztmetszettdl kisebb kiaramlasi fellilet Ze,= 0,99941
Pev= 1,29202 kg/m® Fizikai normalallapotban (0 ° C és 1013,25 mbar)
K| | rld u |éSI OSSZGtéte|ek Molaris tomeg M(’)Ite’zr'ogat S(:rﬁszég Korr:g;i:izziés szrz‘jge;;ée;si 1013‘2?:;‘_ 0% IzsnquPikus vlljsi;:t;';::(:;
A FOMODULbOI atvett Gsszetétel Komponens  Képlet @ me ) ) R
Osszetétel M \ o z (b)"? Cp c K u
mél% kg/kmol mkmol kg/m® kJd/kgK kJ/kgK Ns/m?
Metan CH, 98,00% Metan CH, 16,043 22,3600 0,7175 0,9976 0,0490 2,156 1,638 1,316| 0,00001035
Etan CyHg 1,00% Etan C,Hg 30,070 22,1875 1,3553 0,9900 0,1000 1,729 1,453 1,190| 0,00000855
Propan C3Hg 0,00% Propan C3Hg 44,097 21,9297 2,0108 0,9789 0,1453 1,549 1,361 1,138 0,00000750
i-Butan C4Hyo 0,00% i-Butan C4Hqo 58,123 21,6159 2,6889 0,9580 0,2049 1,599 1,456 1,098| 0,00000680
n-Butan C4Hyo 0,00% n-Butan C4Hqo 58,123 21,5195 2,7009 0,9572 0,2069 1,599 1,456 1,098 0,00000680
i-Pentan CsHy, 0,00% i-Pentan CsHi2 72,150 21,0556 3,4266 0,9370 0,2510 1,599 1,484 1,077| 0,00000620
n-Pentan CsHip 0,00% n-Pentan CsHyz 72,150 20,8874 3,4542 0,9180 0,2864 1,599 1,484 1,077 0,00000620
Hexan + Cet 0,00% n-Heptan Cq, C/Hqs 100,204 20,5000 4,8880 0,8300 0,4123 1,608 1,512 1,063 0,00000717
Szén-dioxid CO, 1,00% Szén-dioxid CO, 44,010 22,2569 1,9774 0,9933 0,0819 0,817 0,628 1,301| 0,00001382
Nitrogén [\ 0,00% Nitrogén N, 28,014 22,4049 1,2503 0,9995 0,0224 1,039 0,742 1,400( 0,00001660
Osszesen: 100,00% Adatforras:
[1] MSZ ISO 6976: 1997. A héérték, a siiriiség, a relativ siiriiség és a Wobbe-szam szamitasa a gazosszetételbdl
[2] N.V. Nederlandse Gasunie: Physical properties of natural gases; 1980.
[3] G. Cerbe: Grundlagen der gastechnik; Carl Hanser Verlag Miinchen Vien, 2004, ISBN 3-446-22803-9
[4] Meszléry C.: Gaztechnikai példatar; Miiszaki Kényvkiad6, Budapest, 1978, ISBN 963 10 2184 X
lzemvezet6 [5] Bobok E.: Aramlastan, Miskolci Egyetemi Kiad6, 1997
[6] wilkinson, J.V.-Holliday, D.V.-Batey, E.R. (1964): Analytic solution for gas flow; Pipe Line Industry, 11.
Szamitott értékek
A reélis gaz anyag- és allapotjelz6i Megjegyzés
Moléris témeg (Mgs,): 16,4629 kg/kmol po
Komprosedén eyt (0 09665 o P i s p1 D Ttalj Aki=A =
Relativ stiriiség (d): 0,5695 0°C; 1013,25 mbar !
Siirliség (pga,): 0,7363 kg/m* 0°C; 1013,25 mbar I>i . p'1.fokozatosan csokken p0-ig \Ij‘! !
Allandé nyomason vett fajhé (Cpker): 2,1126 kJ/kgK 0°c '
Allando térfogaton vett fajh (Cy ke 1,6078 ki/kgK 0°c ‘ L ‘ .<
Izentropikus kitevé (k): 1,3140 0°c
Dinamikai viszkozitasi tényez6 (u): 0,000010 Ns/m? 0 °C (Herning & Zipperer) [2] ! !
A gazkeverékre jell techn. gazall. (Ry): 505,0441 J/kgK 0°c
A gézra jellemzd hangsebesség (ap): 437,2882 m/s (Talajhémérsékleten) [5] p0
A gézra jell. kritikus hangsebesség (a*): 406,5400 m/s (Talajhémérsékleten) [5] AKi<A
A vezeték névleges tulnyomasa (p,): 4,00 bar (A kezdépontban)
A vezeték abszolit nyomasa (p,): 500 000 Pa (A kezdpontban) p1 D Ttalaj IE
Barometrikus nyomas (po): 100 000 Pa :
A géz hémérséklete (T,): 288,15 K (Talajhémerséklet) - "+ | -p1-fokdzatosan csbkken pO-ig XU j <~ J |
A vezeték bels6 atmérdje (D): 0,06 m '
 Avezeték érdessége (K): 0,00003 m ‘ L ‘ ! <
Vezeték hossz a szakadasig (L): 2800 m (Az allandé nyoméast ponttdl)
A vezeték keresztmetszete (A): 0,0024 m? 24 cm? ‘ ‘
A kidramlasi keresztmetszet (A;): 0,0012 m*
A kidmlé- és a vezeték keresztmetszetek
aranya (As/A): 49,07 %
A kidmlés idétartama (t): 3600 sec
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Gazkiaramlasok vizsgalata vezetékszakadas esetén 8
2. Sugaras, nincs utanpoétlas
Sugaras halézat korlatozott utanpétlassal,
a kiomlési kersztmetszet kisebb, egyenlé vagy nagyobb a cs6 keresztmetszeténél
Sz(ikitésbdl adddo egyenértékl cs6hossz (L): Oom (Empirikus formula) D217
A kezdépont stirisége (py): 3,4722 kg/m* (Kezdeti allapotban) m=— L-p, [kg]
A= 0,0300
A= 0,0185 M
A= 0,0188 _ Pi-Mg, 3
A= 0,0188 P=o g 1 (kM7
1 u 1
As= 0,0188
A cs6surlodasi tényezo (N): 0,0188 (J6 kozelitésel 4llandé) Colebrookkal 2 _ 2
A Reynolds-szam (Re): 225 483 (Jo kozelitésel allando) m= Pip —Po [ka/s]
A kezddpont sebessége t%-ban (c,): 12,08 m/s (L+L) értekkel szamitva L+L, (4 zR, T,
Maximalisan kibmolheté gazmennyiség: 23,7753 kg (A csvezetékben 1év6 gaz tomege t©-ban) DS o M.
32,2894 m* (Fizikai normalallapotban) o
A"K" allando értéke: 22 722 246,38 x 10° m At
ldékoz: 30 sec Pigy = Pagyy ————— [Pa]
A vezeték teljes ledriilési ideje (t): 7,5 perc A vezeték teljesen ledril! m;_;
A kibmélheté gazmennyiség maximuma a hiba
elharitasaig (Mma): 23,78 kg 5
A gz slirlisége p, kdrnyezeti nyoméason (py): 0,6889 kg/m’ (Talajhémérsékleten) L —4800. A; ~1] m]
A vezetékben maradt gdzmenyiség (m;): 4,72 kg € A,
(Ha az elharitas ideje révidebb a teljes
PO . L . ledriilési id6nél, az eredmény a teljes tdmeg - 2
A kiomlott gazmennyiség a hiba a maradék témeg; ellenkez6 esetben a teljes L+L, (4 z-R,-T,
elharitasaig: 19,06 kg tdmeg - p, nyomasu gaztémeg) K=A- DS : ; T
25,88 m*® (Fizikai normalallapotban) gaz
27 m® (Géztchnikai normalallapotban)
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Gazkidramlasok vizsgalata vezetékszakadas esetén 9
3. Hurkolt, korlatlan
L ; L, Allanddk
Hurkolt halozat, korlatlan utanpétliassal R~ §31451 JkmolK Az egyes komponensek figyelembe vett értékei
Mie= 28,9626 kg/kmol
Kiaramlas hangsebesség alatt vagy hangsebességgel Zie” 0,99941
Teljes vagy teljes keresztmetszettdl kisebb kiaramlasi felilet Plev= 1,202923 kg/m® Fizikai normalallapotban (0 ° C és 1013,25 mbar)
KIII’IdU|aSI ii’s§zeté"telek, Moléris“ tomeg Mé\te‘zrfogat SL';rﬂszég K°’"t’;:;5ezz§z“l’s of;f;gzzss‘ 10132:?: ;ar 0% 'Zei'iz"/’ékus vl%?::z:t:l
A FOMODULb6! tvett 6sszetétel Komponens Képlet 1 2 e Gl ] 13l oes
Osszetétel M; Vi pi z (b)"* Cp Cv K u
mol% kg/kmol m3/kmol kg/m® kJ/kgK kJ/kgK Ns/m?
Metan CH, 98,00% Metan CH, 16,043 22,3600 0,7175 0,9976 0,0490 2,156 1,638 1,316/ 0,00001035)
Etan C,Hg 1,00% Etan CyHg 30,070 22,1875 1,3553 0,9900 0,1000 1,729 1,453 1,190{ 0,00000855
Propan C3Hg 0,00% Propan CsHg 44,097 21,9297 2,0108 0,9789 0,1453 1,549 1,361 1,138 0,00000750!
i-Butan C4Hio 0,00% i-Butan CyHyo 58,123 21,6159 2,6889 0,9580 0,2049 1,599 1,456 1,098 0,00000680
n-Butan C4Hyo 0,00% n-Butan CyHyo 58,123 21,5195 2,7009 0,9572 0,2069 1,599 1,456 1,098 0,00000680!
i-Pentan CsHy, 0,00% i-Pentan CsHy 72,150 21,0556 3,4266 0,9370 0,2510 1,599 1,484 1,077 0,00000620
n-Pentan CsHy, 0,00% n-Pentan CsHy 72,150 20,8874 3,4542 0,9180 0,2864 1,599 1,484 1,077 0,00000620!
Hexan + Cet 0,00% n-Heptan Ce. C/Hyg 100,204 20,5000 4,8880 0,8300 0,4123 1,608 1,512 1,063 0,00000717
Szén-dioxid CO, 1,00% Szén-dioxid CO, 44,010 22,2569 1,9774 0,9933 0,0819 0,817 0,628 1,301( 0,00001382
Nitrogén [\ 0,00% Nitrogén N, 28,014 22,4049 1,2503 0,9995 0,0224 1,039 0,742 1,400( 0,00001660
Osszesen: 100,00% Adatforrés:
[1] MSZ ISO 6976: 1997. A héérték, a siirliség, a relativ sirliség és a Wobbx dmitasa a ga 8
[2] N.V. Nederlandse Gasunie: Physical properties of natural gases; 1980.
[3] G. Cerbe: Grundlagen der gastechnik; Carl Hanser Verlag Miinchen Vien, 2004, ISBN 3-446-22803-9
[4] Meszléry C.: Gaztechnikai példatar; Mliszaki Konyvkiado, Budapest, 1978, ISBN 963 10 2184 X
lzemvezetd 151 Bobok E.: Aramlastan, Miskolci Egyetemi Kiads, 1997,
[6] Wilkinson, J.V.-Holliday, D.V.-Batey, E.R. (1964): Analytic solution for gas flow; Pipe Line Industry, 11
Szamitott értékek
A redlis gaz anyag- és allapotjelz6i Megjegyzés
Molaris témeg (Mgs,): 16,4629 kg/kmol
Kompresszi6s tényezé (z): 0,9975 0°C; 1013,25 mbar [1]
Kompresszios tényez6 (z): 0,9895 Tuzemis P1 (Wilkinson ésszefiigges) [6]
Relativ siriiség (d): 0,5695 0°C; 1013,25 mbar
Stirisége (pgs,): 0,7363 kg/m’ 0°C; 1013,25 mbar
Allando nyomason vett fajhd (C; ke): 2,1126 kJ/kgK 0°c Po
Allandé térfogaton vett fajhé (cyey): 1,6078 kJ/kgK 0’ _ _
’ Izentr()pikujs kife\;;e): 1,3140 ’ 0°c A=A A=A
Dinamikai viszkozitasi tényezé (p): 0,000010 Ns/m? 0°C (Herning & Zipperer) [2] Dy
A gazkeverékre jell. techn. gazall. (R)): 505,0441 J/kgK 0°c
A gézra jellemzé hangsebesség (ao): 437,2882 m/s (Talajhsmeérsékleten) [5]
A gazra jell. kritikus hangsebesség (a*): 406,5400 m/s (Talajhémérsékleten) [5]
A halézat névleges tulnyomasa (py): 4,00 bar (A kezddpontokban)
A hélézat abszolit nyomasa (py): 500 000 Pa (A kezdépontokban)
Barometrikus nyomas (po): 100 000 Pa
A gaz hémérséklete (T,): 288,15 K (Talajhémeérseklet)
A sériilt szaksz belsé atméréje (D): 0,09 m
A vezeték érdessége (k): 0,00003 m
A sériilt szakasz keresztmetszete (A): 0,0064 m? 64 cm®
Kiaramlasi keresztmetszet maximuma (Anay): 0,0127 m* 127 e’
A kiomlés keresztmetszete (Ay): 0,0127 m*
A kidramlasi keresztmetszet (A;) ABCSZ: 0,0064 m* 64 CM’ Max.
A kiaramlasi keresztmetszet (A;) EFGSZ: 0,0064 M* 64 CM” Max.
A kibmlé- és a vezeték keresztmetszetek
aranya 2As/A: 200,00 % max. 200%
A kiomlés id6tartama (t): 3600 sec
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Gazkidramlasok vizsgalata vezetékszakadas esetén 10
3. Hurkolt, korlatlan
A szakasz neve: 1.szaka: 2. szaka: 5. szaksz 6. szakasz
A szakasz kezd6 és végpontja: (A-C) (B-C) (C-s2) (E-SZ) (F-E) (G-E) 2
A vezeték bels6 atmérdje (D): 0,131 0,131 0,090 0,090 0,090 0,090|m K. = A L [ij Pu
A sértetlen vezetékek hossza (L): 1000 800 600 1500|m DS ) py
Az elszakadt vezeték hossza SZ pontig (L): 400 500 m
2
- i s ” . N K.=p bz (4) Pu
Hurkolt halézat korlatlan utanpétlassal, kiaramlas a hengsebeség alatt 2 2pslw) o
A kiomlési keresztmetszet egyend vagy nagyobb a cs6 keresztmetszeténél 2 "
1.szakasz 2. szakasz 5. szakasz 6.szakasz Megjegyzés: Ha "#SZAM" 4\ p
A pont B pont Cpont E pont F pont G pont felirat jelenik meg bizonyos Ky =A; %[7] S
Kinullazasi érték (pc.g) [(Prt+Po)/2): 300 000 300 000 Pa cellékban, akkor E62-es Ds P
Az adott pont nyomasa (p®): 500 000 500 000 482 528 419 518| 500 000 500 000 Pa g‘;’l‘f:;e‘r’: Ikg” imi az £61- ©)
Siiriiség az adott pontban (p®): 3,4722 3,4722 3,3509 2,9133 3,4722 3,4722 kg/im® nyomésértpe'ket‘ maid <c°) _P Py
Nyomasérték A iteraciojahoz (p): 400 000 400 000 300 000 300 000 400 000 400 000 Pa egyenl6vé kell tenni E62-t Py
Siiriség a A iteracidjahoz (p™®): 2,7778 2,7778 2,0833 2,0833 2,7778 2,7778 kg/m3 az E77-es cellaval (=E77).
A= 0,0300 0,0300 0,0300 0,0300 0,0300 0,0300 A jobb oldalon ue. az
A= 0,0149 0,0148 0,0159 0,0160 0,0161 0,0166 eliaras, elészor az F62-es
A= 0,0152 0,0151 0,0161 0,0162 0,0164 0,0169 cellaba be kel irmni az F61-
= 0,0152 0,0151 0,0161 0,0162 0,0164 0,0169 ben &3 nyomasértéket,
As= 0,0152 0,0151 0,0161 0,0162 0,0164 0,0169 maid F62-t egyenldvé kell
A csésurlodasi tényezé (AY): 0,0152 0,0151 0,0161 0,0162 0,0164 0,0169 (Allando) tenni F77-el (=F77)!
A Reynolds-szam (Re™): 814 001 912 493 751 403 672219 576 962 359 497
Sebesség A iteraciojahoz (c™): 23,26 26,07 41,61 37,22 23,96 14,93
Sebesség az adott pontban (c®): 9,24 10,36 42,90 38,20 19,73 12,29 m/s
A kidmlés sebessége (cy): 207,00 160,27 m/s 1 2,51 k
"K" konstans értékek 'i-edik kozelitésben: 92 405 557 133 73 440 323 421 388375188634 1003 584 101 780 ﬁ =-2- Q[W + m}
Toémegaramok 'i'-edik kozelitésben (m(‘)): 0,4310 0,4835 0,9145 0,7081 0,4365 0,2716 kg/s e !
Nyomasértékek 'i'-ik kdzelitésben (pcg): 482 528 419 518 Pa
A kiémlé gaz témegarama (m®): 0,9145 0,7081 kgls me
A kiéml6 gaz térfogatarama (Q"): 1,2420 0,9616 m/s (Fizikai normalallapotban) m‘f’ = 3 [kg/s]
4 471,10 3 461,89 m¥h (Fizikai normalallapotban) 1+ ﬁ
4716,63 3 652,00 m%h (Géztechnikai normalallapotban) K2
A kiomlott gazmennyiség (V,): 4717 3652 m? (Gaztechnikai normélallapotban)
A KIARAMLAS HANGSEBESSEG ALATTI|A KIARAMLAS HANGSEBESSEG ALATTI
o _ 2
Hurkolt halézat korlatlan utanpétlassal, kiaramlas a hengsebeség alatt ¢
A kiomlési keresztmetszet kisebb a cs6 keresztmetszeténél
A kibmlési keresztmetszet megosztasa a teljes kersztmetszetii tomegaramok Megjegyzés: Ha "#SZAM"
aranyaban (Az) (As): 0,006362 0,006362 felirat jelenik meg bizonyos
A megosztott szlikitési keresztmetszethez tartozé egyenértékii cséhossz (L.): 0,00 0,00 m cellékban, akkor E88-es
Kinullazasi érték (pc ) [(Ph+Po)/2]: 300 000 300 000 Pa Eel\éba be >I<"eH i az E87-
Az adott pont nyomasa (p®): 500 000 500 000| 482 528 419 518 500 000 500 000 Pa nsgriézr::eiet maid
Siiriség az adott pontban (p"): 3,4722 3,4722 3,3509 2,9133 3,4722 3,4722 kg/im® egyenl6vé kell tenni E88-t
Sebesség az adott pontban (c®): 9,24 10,36 42,90 38,20 19,73 12,29 m/s az E93-es cellaval. A jobb
A kidbmlés sebessége (cy): 207,00 160,27 m/s oldalon ue. az eljaras,
"K" konstans értékek 'i-edik kdzelitésben: 92 405 557 133 73440 323 421 383375188634 1003584 101 780 el6sz6r az F88-es cellaba
Toémegaramok 'i-edik kézelitésben (m®): 0,4310 0,4835 0,9145 0,7081 0,4365 0,2716 kgls be kell irni az F87-ben 1évé
Nyomasértékek i-ik kizelitésben (pc.g): 482528 419518 Pa nyomasértéket, majd F88-t A 2
Akisml6 gaz tomegéarama (m®): 09145 0,7081 kgls egyenldve kell tenni Fo3-all] | = 4800(—3 - 1} [ml
d b A
A kioml6 gaz térfogatarama (Qn“)): 1,2420 0,9616 m’/s (Fizikai normalallapotban) 2
4 471,10 3 461,89 mh (Fizikai normalallapotban)
4716,63 3 652,00 m¥h (Gaztechnikai normalallapotban)
A kidmlott gazmennyiség (V,): 4717 3652 m? (Gaztechnikai normalallapotban)

A KIARAMLAS HANGSEBESSEG ALATTI

A KIARAMLAS HANGSEBESSEG ALATTI

© Miskolci Egyetem Gazmérnoki Tanszék - Tigaz ZRt., 2006.

2016.09.05 22:12



Gazkidramlasok vizsgalata vezetékszakadas esetén 11
3. Hurkolt, korlatlan
Hurkolt halézat korlatlan utanpétlassal, kiaramlas a hengsebeséggel
A kiomlési keresztmetszet egyend vagy nagyobb a csé keresztmetszeténél
1.szakasz 2. szakasz 5. szakasz 6.szakasz
A pont B pont C pont E pont F pont G pont
Az L hosszhoz tartozé Mach-szam (Mc.g): 0,100 0,089 (‘3. Mach szam" munkafiizet lapbol)
"K" konstans értékek: 92 405 557 133 73440 323 421 0,0000019217| 0,0000017103 388375188634 1003 584 101 780
A kidmlés sebessége (c,=a*): 406,54 406,54 m/s
A kidml6 gaz tomegarama (mcg): 0,9264 0,7147 kg/s
A kidmlé gaz térfogatarama (Qnc g): 1,2581 0,9706 m/s (Fizikai normalallapotban)
4529,27 3494,19 m®h (Fizikai normalallapotban)
4777,99 3686,08 m¥h (Géztechnikai normalallapotban)
A kiomlott gazmennyiség (V,): 4778 3686 m? (Gaztechnikai normalallapotban)
Hurkolt halézat korlatlan utanpétlassal, kiaramlas a hengsebeséggel
A kiomlési keresztmetszet kisebb a csé keresztmetszeténél
A kidmlési keresztmetszet megosztasa a teljes kersztmetszetli tomegaramok
aranyaban (Az) (A): 0,006362 0,006362
Mach-szam kozvetlendl a kidmlés el6tt (My): 1,000 1,000 (3. Mach szam' munkafiizet lapbl)
Modosult Mach-szam a kezdeti pontban (M';): 0,100 0,089 (‘3. Mach szém' munkafiizet lapb6l)
"K" konstans értékek: 92 405 557 133 73 440 323 421 0,0000019217| 0,0000017103 388 375 188 634 1003 584 101 780
A kibmlés sebessége (c=a*): 406,54 406,54 m/s
A kidml6 gaz tdmegarama (mcg): 0,9264 0,7147 kgls
A kioml6 térfogataram (Q,): 1,2581 0,9706 m’/s (Fizikai normalallapotban) [ma/s]
4529,27 3494,19 m%h (Fizikai normalallapotban)
4777,99 3 686,08 m¥h (Géztechnikai normalalipotban)
A kidmlott gazmenyiség (V,): 4778 3686 m? (Géztechnikai normalalipotban)

AZ A<Aseye. Szakitasi kidmlétt ga yi

A kiomélheté gazmenyiség maximuma a hiba elharitasaig (A>=Asejes):

ég az elharitasig:

A meghibasodas ideje alatt kiomlott gazmennyiség gaztechnikai normalallapotban

8369

8 369

(Gaztechnikai normalallapotban)

(Géaztechnikai normalallapotban)
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Gazkiaramlasok vizsgalata vezetékszakadas esetén
3. Mach-szam

12

A Mach-szam szamitasa

Segédszamitas az '3. Hurkolt, korlatlan' munkafiizet laphoz

A Mach-szam szamitasahoz sziikséges adatok

Megjegyzés

A sérilt vezeték bels6 atmérdje (D):
Izentrépikus kitevd (k):

Surlédasi tényezd a sériilt szakaszon (Ac.sz):
Surlédasi tényezé a sériilt szakaszon (Ag.sy):
Vezeték hossz a szakadasig (Lc.sz):
Vezeték hossz a szakadasig (Lg.sz):

Kapott Mach szam (M):

Kapott Mach szam (Mg):

A vezeték keresztmetszete (A):

A kiaramlasi keresztmetszet (A;) C-SZ:
A kidramlasi keresztmetszet (Az) E-SZ:
A/A; C-SZ:

AJIA; E-SZ:

Kapott Mach szam (M,¢):

Kapott Mach szam (M';¢):

Kapott Mach szam (M,g):

Kapott Mach szam (M';g):

0,09 m
1,3140
0,0161
0,0162

400 m

500 m

0,100

0,089
0,0064 m?
0,0064 Mm*
0,0064 m*

1,000

1,000

1,000
0,100
1,000
0,089

(Allando, el6z6 munkalaprol)

(Allando, Colebrook formulaval szamitva, el6z6 munkalaprol)
(Allando, Colebrook formulaval szamitva, el6z6 munkalaprol)
(A pc csomoponttol C-SZ szakasz)

(A pe csoméponttdl E-SZ szakasz)
(Teljes keresztmetszeten torténd kiaramlas esetén érvényes C csomépontban)

(Teljes keresztmetszeten torténd kiaramlas esetén érvényes E csomépontban)

(Kdzvetlenll a csokkent keresztmetszet elétti teljes kersztmetszeten érvényes)
(A keresztmetszet csokenés miatt moédosulé Mach-szam a C csomépontban)
(Kdzvetlenll a csokkent keresztmetszet elétti teljes kersztmetszeten érvényes)

(A keresztmetszet csokenés miatt médosulé Mach-szam az E csomépontban)

K—-1
M2 —M' 2 |<+1mM'12 2

K+1

M2 +1

Ol—
AP

A, 1( 2 +K—1M2j72(l<*1) A

M, \k+1 k+1 2

A3 M2 M'12 M; 2 Mg KT_:L

M, 2+1
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